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1. introduktion
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kort info foreldsning 7

» andring forelasning 7
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dagens forelasning

» du har f&tt 10 miljoner av VR for att annotera en stor korpus

» hur lagger du upp ditt projekt?
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oversikt

» annoteringsmodell: hur beskriver vi sprikliga fenomen
systematiskt? (och annat ocks3)

» format: hur lagrar vi annoteringen i filer?
> négra fallstudier
» annoteringsprocessen; kvalitetskontroll

> exempel pd verktyg
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dagens boktips

A Guide 10 Corpus-Building for Applications

Natural
Language
nnotation

Jfor Machine Learning

James

" . J Pustejousky
OREILLY & Amber Stubbs
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2. annoteringsmodeller
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annoteringsmodell

» fOr att gora intressantare analyser behdver vi mer information
dn bara texten i sig

» annoteringsmodell: hur beskriver vi vad som finns i
korpusen?
» med en formaliserad vokabuldr och struktur
» vilka enheter finns?
> texter, meningar, ord, ...?
» hur 3r enheterna relaterade?

» vilka attribut har respektive enhet?

» textens fOrfattare, publiceringsdatum, ...?
» ordets bojningsform, ...7

» bygger kanske p& ndgon lingvistisk teori, men konkretiserat
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att standardisera sin lingvistiska vokabular

» definiera i forvag vilka kategorier som ska beskrivas
» exempel:

» ordklass: verb, substantiv, preposition, ...
» fraser: verbfras, nominalfras, ...

» i ménga fall kan det vara mdjligt att anvanda kategorier som
redan &r definierade i en standard som ISOcat

» da kan man slippa &teruppfinna hjulet, och det blir lattare att

dteranvinda i andra sammanhang
Ssocat

http://spraakbanken.gu.se/swe/forskning/saldo/taggmingd
http://www.isocat.org/rest/dc/1333
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exempel: syntaktiska relationer i Talbanken/MAMBA

[MAMBA categories
’KglMeaning
’?|Coordinating conjunction
’KlComunctmnal adverbial
’?lCoardinatian at main clause level
’K|Other adverbial
’ElAgent
W|Apposltmn

’Fll\laminal (adjectival) pre-modifier
Hl(}mtrastive adverbial
ﬁlDaubled function
WlDetarmmer

ElRelative clause in cleft
Eh_oglcal object

Ell_ogical subject

’H|Other nominal post-modifier
’HlDummy object

W|Free subjective predicative complement
ElDummy subject

W|F1mte predicate verb
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annoteringsmodell i Spradkbanken

» vilka enheter finns?
» korpusar, dokument, meningar, ord
» hur hanger enheterna ihop?
» en korpus bestér av dokument
ett dokument bestdr av meningar
en mening bestar av ord
ett ord bestér av fritext
ett ord kan vara lankat till ett annat ord genom
dependensrelation (stéds dock inte av Korp)

vV vy vVvYy

» vilken information finns om enheterna?

» ett dokument har textattribut (korpusberoende)
» ett ord har ordattribut
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exempel

Korpus: GP 2012

A 4
Avdelning: kultur ”’)
Forfattare: Henrik Stromberg
Datum: 2012-01-29
A 4
Ordkl; Y
rdklass: pers pron
Grundform: jag /)' Jag | [fryser | |

Funktion: subjekt '\/ U
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3. exempel
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ndgra exempel

> vi gor nu négra fallstudier for att se hur man har utformat
annoteringsmodellerna

> fran enklast mojliga till gradvis mer komplicerat
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enklast mojliga? kategorisering av text

» vi talar om ett dokument som helhet

» vi tilldelar varje dokument en kategori fr&n en given
uppsittning
» i enklaste fallet bara tvd kategorier (t.ex. forfattarens kon,
spam/ickespam)
» dmneskoder . ..

Dokument

D

Kategori

|
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relevansbedémning for informationssokning

> givet ett sokbehov, t.ex.

2

finns det ett samband mellan

konsumtion av rétt kétt och tjocktarmscancer?’

» ar dokumentet ar relevant eller inte?

Dokument

D

Relevans
behov 1

— |
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exempel pd annotering i text: namnannotering

KARLSTADSRESAN.

l.

Vad man idn kan ha emot Thea Sundler, s§ far man erkdnna, att hon
battre dn ndgon annan férstod sig p§ att handskas med Karl-Artur
Ekenstedt.

Om man till exempel tinker p§ Charlotte Léwenskéld, s§ hade hon
ocksé velat form& honom att resa till Karlstad och forsona sig med sin
mor. Men fér att beveka honom hartill hade hon pdmint honom om allt
det, som modern hade varit f6r honom, och till sist hade hon verkligen
forsokt skramma honom med att han inte skulle kunna predika s bra
som hittilldags, om han visade sig otacksam emot sin mor.

Platsnamn: KARLSTAD, Karlstad
Personnamn: Thea Sundler, Karl-Artur Ekenstedt, Charlotte
Lowenskold
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representation av namnannotering

> ett par tinkbara modeller (av manga tankbara):
» alternativ 1: ett dokument bestr av ord; ett namn &r en grupp
av ord
» alternativ 2: ett dokument bestér av ren text; namnen ar
definierade med hjilp av positioner i texten
> vi specificerar ocksé de giltiga typerna av namn: person, plats,
organisation, ...

Dokument Dokument

s | s | — |
:l$ Person

e | s e | N’%n
— 1

r “
I
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ordklassannotering, t.ex. SUC

> en text bestdr av meningar, som i sin tur bestdr av ordnade
ord
> varje ord bestér av tre attribut:
» ordform

» ordklass — fran en i férhand definierad lista
» grundform

Sprak:
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annotering av syntaktisk struktur

» de vanligaste typerna av syntaktisk annotation: frasstruktur
(konstituentstruktur) och dependens

» en mening bestdr av ordnade ord

» frasstruktur:
» en fras best8r av ett antal underfraser eller ord
» en fras har en frasetikett t.ex. NP, PP, ...

» dependensstruktur:
» en dependensrelation sammanbinder tv3 ord
» grammatisk funktion t.ex. subjekt, objekt, ...

> det finns ocksé hybrider

> mer i foreldsning 5!
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ett mer exotiskt exempel: anaforiska uttryck

Paret trodde att de képt en vanlig bostadsratt, men s§ var det inte. Nu
stimmer de maklaren. Det var under forra hésten som ligenheten
annonserades och visades av en maklare i Norrképing. | sin
stdmningsansékan till tingsratten skriver parets advokater att maklaren
gjort fel anda frdn borjan. | s§vil annonser som i den beskrivning som
delades ut vid visningen ska maklaren ha anvint ord som f4tt objektet att
I§ta som en bostadsritt.

Paret — de — de — parets

mdklaren — en maklare i Norrképing — mdklaren — maklaren
lagenheten — objektet

visades — visningen

annonserades — annonser 7

stimmer — stdmningsansokan till tingsritten ?
en vanlig bostadsradtt — en bostadsratt 77?7
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anaforiska uttryck: en tankbar l6sning

» har ar ett sitt att representera:
» ett omndamnande &r en bit text
» en kedja dr en samling omndmnanden

> kanske vi ocksd behdver ett attribut som sdger vilken typ av
relation vi har?

» enbart identitet?
» eller dven delmangd?

» véir specifikation f&r bestimma hur vi hanterar svéra fall
» ofta hanteras enbart nominalfraser och enbart identitet

Dokument

=] B

g I— :.\ miklaren

Paret B — | |:k>‘:l
~~r —
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textstruktur

Par lurades - képte del av hyreshus

Norrképing

Paret trodde att de kopt en vanligt bostadsritt, men s var det inte. Nu
stdmmer de méklaren.

Det var under férra hdsten som ldgenheten annonserades och visades av en maklare i
Norrkdping. | sin stamningsansdkan till tingsratten skriver parets advokater att
méklaren gjort fel dnda fran bdrjan. | sdvdl annonser som i den beskrivning som
delades ut vid visningen ska maklaren ha anviant ord som fatt objektet att Idta som en

bostadsratt. Vid ndgot tillfille ska dven ordet bostadsratt ha anvénts.

Dokument

[Underrubrik Bild

Bildtext

Brodtext

Stycke
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lager pé lager

PropBank
verbsemantik

NomBank
subst. ik

PDTB
diskursstruktur

( Penn |

syntaktisk
| annotation |

| Penn |
ordklassmarkning

| WSJ |
ratext

| Penn
Treebank )
N—
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4. serialisering av annotering
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ldgnivékodning (serialisering)

» nar vi har en annoteringsmodell méste vi bestamma hur
annoteringen ska lagras: vi behover ett format
» ateranvandbarhet dr att foredra om mojligt
» s§ att vart arbete kan utnyttjas av andra
» ldsbarhet for maskiner ar nodvandigt: formatet m&ste vara
entydigt
» minsklig ldsbarhet dr inte en nackdel men inte en hég prioritet
» med ett bra verktyg behdver vi aldrig se formatet
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exempel pd vad man inte vill gora!

jncitceomanig| ' aBbCeDe| AaBbCeDe AaBbCi AaBbCe : %
T Normale

6 C 8§ vabe x, X* A.v”WvAv\

THessuna..  Titola 1 Toloz . Cambia
stili -
Carattere i Paragrafo i stili &

KARLSTADSRESAN.
L

Vad man an kan ha emot Thea Sundler. si fir man erkanna. att hon battre an ndgon
annan forstod sig pd att handskas med Karl-Artur Ekenstedt

Om man till exempel tanker pd Charlotte Lowenskeld. sd hade hon ocksd velat
formd honom att resa till Karlstad och forsona sig med sin mor. Men for att beveka
honom hirtill hade hon pimint honom om allt det. som modem hade varit for
honom, och till sist hade hon verkligen forsokt skrimma honom med att han inte
skulle lunna predika si bra som hiteilldags, om han visade sig otacksam emot sin
mor.

Det var alldeles, som om hon ville, att han skulle komma likt den férlorade sonen
ochtigga och be att bli tagen till nider i hemmet. Det var ingenting for honom i
den sinnesforfattning, vari han dd befann sig. han. som hadehaft sd stora
framgingar med sina predikningar och dyrkades av en hel forsamling.

Men Thea Sundler bar sig it pi ett helt annat sitt. nir hon skulle férmi honom att
gora en nv Karlstadsresa. Hon frigade honom om detinte var sant. dethon hade
hort sigas om den kara tant Ekenstedt, hrt hon begarde, attman skulle be henne om
ursikt ocksi for den allra minsta missgiming. som man hade begitt emot henne.
Men om hon var si noga med andra, sd var hon vil ocksd sjilv firdig och villig ...
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exempel pd format, sent 1970-tal
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exempel pd primitiva l&gnivakodningar

v

for kategori: med filnamn eller kataloger
Excel-ark

v

v

hemmagjorda textformat

v

Penn Treebank: struktur markeras med parenteser

( (SBARQ
(WHADVP-2 (WRB Why) )
(5 (MD would)

(NP-SB] (1] intelligent) (NNS beings) )
(VP (vB kidnap)
(NP (CD seven) (JJ Soviet) (NNS mailmen) )
(ADVP-PRP (-NONE- *T*-2) 1)))
.7

Why would intelligent beings kidnap seven Soviet mailmen *T* ?
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kodning av struktur med XML

» XML (extensible markup language) ar en standard for att
beskriva strukturerade data

» XML bestér av fritext blandad med strukturmarkning
» start- och slutmarken anvands for att visa inneslutning

» man kan anvanda attribut

<document author="Selma Lagerl&éf" title="Anna Svérd">
<chapter title="KARLSTADSRESAN">
<paragraph>
<sentence>
<word pos="CONJ">Men</word>
<word pos="NAME">Thea</word>
<word pos="NAME">Sundler</word>
<word pos="VERB'">bar</word>

</sentence>
</paragraph>
</chapter>

</document>
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XML ar ocksa ett halvfabrikat

» XML &r ett allmant strukturbeskrivningssprak
» och det finns ménga datorverktyg som ldser XML

» det vet ingenting om vad vi forsoker gora

> vi mste darfor sjalva bestimma hur véra strukturer ska kodas
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exempel p& kodning av namn med XML (alternativ 1)

> ett alternativ: namn marks upp direkt i texten (“inline”)

<DOCUMENT>
Om man till exempel ténker p& <PERSON>Charlotte Ldwensksld</PERSON>,
sd hade hon ocksd velat f6rm& honom att resa till

<LOCATION>Karlstad</LOCATION> och férsona sig med sin mor.

</DOCUMENT>
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exempel p& kodning av namn med XML (alternativ 2)

» uppdelat i ord:

<DOCUMENT>

<w>0m</w>

<w>man</w>

<w>till</w>

<w>exempel</w>

<w>tanker</w>

<w>pa</w>

<PERSON>
<w>Charlotte</w>
<w>Ldwensksld</w>

</PERSON>

<w>,</w>

</DOCUMENT>
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exempel p& kodning av namn med XML (alternativ 3)

» “stand-off™

» sjalva texten halls separat och oférandrad
» den lingvistiska informationen sitter vid sidan av (kanske i en
annan fil), och refererar till texten

<DOCUMENT>

<TEXT>

Om man till exempel ténker pa Charlotte Lowensksld,
s& hade hon ocksd velat formd& honom att resa till
Karlstad och fdérsona sig med sin mor.

</TEXT>

<NAMES>
<PERSON start="31" end="51"/>
<LOCATION start="140" end="148"/>
</NAMES>
</DOCUMENT>
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standardiserade format

» det mest kdnda formatet for lingvistisk annotering ar TEI
(Text Encoding Initiative)

» forsta versionen av standarden kom 1990
» senaste versionen (version 5) kom 2007
» ett annat format som bdrjar sprida sig: LAF (Linguistic
Annotation Format), en ISO-standard
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7. exempel pd annoteringsverktyg

Sprik
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exempel pd ett verktyg for uppmarkning: Callisto

Callisto - 01_L.txt.aif.xml
File Edit Format Tools Help

For example , biogas can be made from sewage and organic waste that exists in huge quantities |~
in every city , and is currently thrown away in most places . Sewage and garbage could become

a part of the solution . Public heating systems are another way of delivering heat in a highly
efficient way , and we should look at how Sweden does this .

These solutions are as relevant to Russia . Ukraine and the former Soviet republics as they are
to EU member states . These countries are increasingly vulnerable because of their over
dependence on gas . and they need to invest in local and renewable sources of energy . They
should become part of the diversification of energy supplies solution . rather than being seen as
part of the problem .

The case for renewables has been proven in the EU and most government ‘s are in favour . But
it is very much a case of something * should " be done , not something that urgently ** must
be done .

Cenfral European EU member states are trying to block the EU 's 20/20/20 commitments

as they want to protect their old and dirty energy sector , But this is a false economy; it

is in their own economic interest to diversify supplies and take the renewable road to

sustainability .

The author is an independent consultant based in Romania

@ subject_actor | @ article | @ issue | @ claim | © object_actor
Text actor name type

[
Font: 12pt. Default [Charset: UTF-8 [Task: Codebook Annotation Sprak
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ett web-baserat verktyg: Brat (hdr namn

1 Frestown, 25 may (EFE)
2

3 El asesinato en Siera Leona de cuato soldados de |as fuerzas pro gubemnamentales y de dos periodistas a manos de |0s rebeldes de las

Fuerzas Revalucionaria Unidas (FRU) coincidid con el recrudecimiento de |a ola de violencia que desde hace casi un mes vive este pafs afficana

4 El periodista espafiol Miguel Gil Morena, que trahajaba como Gyrafo para la agencia Asaciated Press TV y su colega norteamericana

Kurt Schork, corresponsal de |a agencia de noticias britanica Reuters, fueron asesinados ayer cuanta 12 columna de tropas gubemamentales junta a 1a que

viajahan fue asaltada por los rebeldes del FRU

5 En el suceso, que tuvo lugar en el cruce de caminos de Rogberi, a unes 80 kildmetros al noreste de Freetown, tamhién resultaron heridos leves otros dos

periadistas, el griego Yannis Behrakis y el sudafricano Mark Chisholm, ambos comesponsales de Reuters
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dependenssyntax med Brat (Turku Dependency Treebank

]

Delilah

nsubj-cop-

"

Eilinen Delilah-rausikaali ofl todella  annistunut lopputyaksi

son
nes coni \ f‘p
e\ ey e Bl EEme s geeimes ooy

Waikka sisallistd el sen  suuremmin. noussut A0S teesia  tai julistusta, oli ihan pelkkas vilhdettakin kiva katsoa
R e e —\_
Iasikirjoittaja Suvi Kanniainen oli mielestani onnistunut paitsi . mybs ka
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,
ﬁ“vmazuh .
e S G W G U W T
ihan lopun a\kmuatmla puurna,\Kaar\ kuin innastus alisi - vienyt tarmaaet&er\pam,mutta
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annotering av ramsemantik med SALTO

_auto o B
[al sentences [~ [show all frames [+] CIEdge labels [1Word tags

Responsible_pa

®
I

skulle]{man |{ raka[na [ mindre J{an |{ fyra]{ sorter |{ s&|[maste}{man |{ fiorton |{ ganger]{ be [ om |{ urs akt}[men]{ det]{var J{faktiskt]{stanqt ][ i [[affaren

E;

il I L ID] ]
51382: nar sedan g&ngen darp den andra familjen bjuder tillbaka , for det m3ste man , kan de triumfera med sex sorters kakor , och skulle man réka
ha mindre &n fyra sorter sa maste man fjorton ganger be om ursakt men det var faktiskt stangt i affaren .

B [ e o
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5. annoteringsprocessen
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exempel pd en process

» for att systematisera sitt arbete kan det vara bra att fundera
ordentligt p& hur processen ska fungera
» MAMA (Pustejovsky och Stubbs, 2012)
» man kan bdrja med snabba cykler (pilotstudier)
» tills specifikationerna dr n&gorlunda stabila

Lingvistisk modell

Annoteringsmanual

Modellandring Annotering

Utvardering
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annoteringsmanual / specifikationer

> nér vi har vdr modell dr det dags att skriva ned den i en
praktisk manual

» manualens kvalitet p8verkar resultatets kvalitet
» ndgra lampliga saker att ta med

» annoteringsprojektets syfte
» en definition av de begrepp som modellen innehéller
» ...och praktiska forklaringar av hur de ska anvindas
> en lagom mangd exempel
> beskriv svara fall, “grdzoner”

v

beskrivning av praktiska fragor t.ex. arbetsgdng och verktyg
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exempel: Karins manual
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exempel: Penn Discourse Treebank
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att skaffa annoterare

» efter de inledande pilotstudierna ar det kanske dags att kalla in
mer arbetskraft

» hur far vi tag p& annoterare?

» hyra studenter?
» Academic Work?

> annoterarna ma3ste instrueras ordentligt

> |4t dem girna gora en traningsrunda och ge feedback
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crowdsourcing

» crowdsourcing: att anvinda minga otrdnade annoterare i
stallet for n&gra stycken trdnade

» hur far vi tag p& dem och hur fér vi dem att jobba?
» det mest kdnda dr nog Amazon Mechanical Turk

» kraver en hel del jobb att sitta upp

» funkar b3st om annoteringen kan delas upp i mycket sm& och
enkla delsteg

» kan man gora ndgot meningsfullt om uppgiften kraver
lingvistisk traning?

» kanske svart att gora annotering om spriket inte ar engelska?

» risk for fusk! anvind kontroller

> “games with a purpose”’?
» risk for l&g kvalitet: kompensera genom att I&ta manga gora
samma sak
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exempel: folkets synonymlexikon Synlex

Folkets synonymlexikon Synlex

Folkets synonymlexikon ar byggt av tiotusentals Internetanvandare och ar inte
en del av Lexin eller Skoldatanatet. Hj#lp till att bygga vidare p&
synonymlexikonet genom att svara pa féljande fraga (eftersom vissa
synonymférslag ir inskickade av anvindare férekommer oseridsa fragor; svara
0 p& sidana):
Ar pinsam och férarglig synonymer?
Vel pd en shala frin 0 1l 5,

= inte, 5= instimmer helt

Op O1 02 O3 04 Ob5 Owetinte

| Réstal |

Klicka har for att komma till Folkets lexikon.
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6. kvalitetssakring
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“adjudication”

» slutlig genomgang innan korpusen anses fardig och publiceras

» viktigast och enklast: g& igenom de fall dar annoterarna
motsager varandra

» ... men tdnk p& att flera annoterare kan gora fel samtidigt!

» en specialist kan detaljstudera en delmangd
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meta-annotering: annotering om annotering

» det kan vara anvdndbart att lagga till information om sjilva
annoteringarna

» kvalitetskontroll och sparbarhet
» exempel:

» “Lisa markte denna ordklass den 18 juni 2013 med hjilp av
verktyget Brat”

> “jag ar osdker pa vilken ordklass detta ar"

» “denna ordklassmérkning ar dubbelkollad”

» “denna ordklassmérkning ar automatiskt gjord med verktyget
TreeTagger”
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att mata overensstammelse

» naivt: hur stor andel dverensstammelse?

» problem: dven om vi annoterar p& m&fd kommer vi att f8 en
hel del dverensstammelse

> battre idé: jamfor Sverensstammelse med vad vi skulle f& ps
mafa
» exempel p& sddana métt:

» Cohens k-m&tt om antalet annoterare ar 2
» Fleiss' k om antalet &r storre

» dnnu mer generellt: Krippendorffs «

|
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Cohens &

» jamfor sannolikheten for Sverensstammelse P(a) med
sannolikheten for slumpdverensstimmelse P(e)

P(a) — P(e)
1—P(e)

» exempel (relevansbedémning):

» Jan tyckte att 15% var relevanta och Lisa tyckte 20%

» Allts8, sannolikheten for slumpdverensstimmelse ar
0.15-0.2+0.85-0.8, dvs 71%

» De gjorde samma beddmning fér 90% av dokumenten

» k= (0.9—0.71)/(1 — 0.71) = 0.66

> tumregel: under 0.4 “inget vidare”, 0.4-0.6 “medel”, 0.6-0.8
“bra”; 0.8-1 “jattebra”

GOTEBORGS UNIVERSITET




om k var lagt

v

problem med den lingvistiska modellen?

» oprecis annoteringsmanual? har vi beskrivit vanliga svéra fall?

v

har annoterarna fatt ordentliga instruktioner och blivit
tranade?

v

ar uppgiften svér i sig?
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nasta foreldsning: att rakna ord

» metodologiska fragor om undersékningar
> lite statistik:

ordfrekvenser

associationsméatt
vokabularspridningma3tt

jamforelser, t.ex. mellan korpusar

vV vy VvVvYy
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