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dagens forelasning: att rakna ord

» metodologiska formaningar
> lite statistik:

ordfrekvenser

associationsméatt

kvantitativa analysmétt

jamforelser

korpusbaserad representation av “betydelse”
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» ndgot om datorverktyg
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metodologi

1. fére undersokningen: hur ska jag formulera mitt problem?
2. sjalva undersdkningen: vilken teknik ska jag anvdnda?

3. efter undersdkningen: dr mina resultat rimliga?

Sprak:

GOTEBORGS UNIVERSITET EAN KEN




problemformuleringen

» problemet (forskningsfrdgan) méaste reduceras/omformas till
ndgot som mekaniskt kan mitas kvantitativt

» annorlunda uttryckt: Problemet maste operationaliseras i
kvantitativa termer och operationaliseringen maste motiveras
explicit och trovardigt.

> alltsd krdvs normalt en diskussion av hur (aspekter av)
problemet och de numeriska variablerna férvantas hinga ihop

» eftersom de problem som kan uttryckas direkt i de numeriska
variablerna sillan &r sarskilt intressanta
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problemformuleringen, forts.

» OBS: dven om problemet till synes ar uttryckt numeriskt, ar
det inte sdkert att det uttrycker ndgot som gér att mita direkt
mekaniskt ("Hur svar ar texten pa en skala fran 1 till 107"),
dtminstone inte utan att man forst kan behdva gora en rejal
begreppsutredning ("Hur stort ordférrdd har den har
laroboken?”).
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resultatet

» Det &r viktigt att man tolkar och bedomer resultatet (och att
man ar kompetent att tolka det)

» Ar resultatet rimligt? Orimligheter kan sl8 4t bada hallen;
resultatet kan i princip bli b&de bra men fel och déligt men fel.
Speciellt viktigt ar det att faststdlla vad som saknas/inte

uppfylls:
» Finns det n&got i resultatet som jag inte hade férvantat mig
att se?
» Saknas det ndgot i resultatet som jag hade férvantat mig att
se?

» Stdder resultatet min hypotes?
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ordrikning
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vad kan man riakna i korpusar?

v

texter, tecken, bokstdver (i en speciell mekanisk betydelse),

» meningar, stycken

v

ord? morfem?

» ord av en viss ordklass? med en viss syntaktisk funktion?
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terminologi: ord och ordtyper

» skilj pa begreppen ord och ordtyp! (“type—token distinction”)
» en korpus bestér av ord (word tokens)

» en vokabuldr bestdr av ordtyper (word types)
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hur definierar vi ord?

“Alla amatorboxare boxas i roda eller bl linnen, liksom
roda eller bl handskar.”

> Alla eller alla?

» ska vi normalisera till grundform? handske eller
handskar?

> hur gor vi med skiljetecknen? ta bort? rdkna
separat?

» vad ar ett “ord” egentligen, t.ex. i kinesiska?
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en frekvenstabell

“Alla amatérboxare boxas i roda eller bl3 linnen, liksom roda eller
bls handskar.”

ordtyp frekvens
alla 1
amatdrboxare 1
boxas 1
i 1
réda 2
eller 2
bla 2
1
1
1
1
1

linnen

liksom
handskar

texten har 15 ord (inklusive skiljetecken); vokabuldren 12 ordtyper
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oversikt

ordfrekvensers egenskaper
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ordfrekvensers fordelning

» korpusen domineras av vanliga ordtyper
» de 50 vanligaste ordtyperna ticker ungefir 41% av
Sprakbankens korpusar
» vokabuldren domineras av ovanliga ordtyper
» av de 11927698 observerade ordtyperna férekommer 7881083
endast en géng (hapax legomena)
» nagra referenser:

» Baayen, R.H. 2001. Word frequency distributions. Kluwer.
» Baroni, M. 2009. Distributions in text. In Corpus linguistics:
An international handbook, Volume 2. Mouton de Gruyter.
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de vanligaste ordtyperna i Sprékbankens korpusar

och
i
att
det
pa
ar
en
jag
som
med
for
av
har
!
till

48916423
30327069
23409697
20758463
18048988
16608363
14154875
13838372
13211904
12926890
12725864
9284238
9215228
8022920
7985448
7876510
7797144
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inte
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men
ett
var
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han
man

7613206
6735133
6350265
6130540
6098332
5942262
5331133
5210738
5195146
5070062
4560176
4457832
4319575
4288080
3848677
3765998
3678687

nu
kan
fran
ska
nar
sig
mig

har

eller
hon
dar
da
lite

3236858
3235206
3186193
2982384
2982055
2709589
2688665
2273255
2272059
2189189
2146576
2104158
2098193
1940216
1865114
1855499
1820025



exempel pd frekvensband

1 7881083
10 65359
100 1356
1000 38
~10000

~100000

~1000000

~10000000
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cytomegalovirusreaktivering, gavlegeniet, dérrsiljare
proteinbomb, nitdemokrati, avlGjade
sockersk3l, obendgen, barnskratt

livlés, husmor, Markaryd

Glenn, stek, stryk

absolut, prata, kvinna

detta, tva, siger

med, jag, har



Zipfs “lag’

v

Zipfs lag: en ordtyps frekvens dr omviant
proportionell mot dess rang

v

detta &r inte en lag utan en tendens

v

enligt “lagen” borde darmed
» den vanligaste ordtypen ha ungefir dubbelt s hog frekvens
som den ndst vanligaste
» den 100:e typen ha dubbelt s& hég frekvens som den 200:e

> .

v

denna tendens har ocksd observerats for andra sprikliga
fenomen, t.ex. ordbetydelser
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ordfrekvenser i Sprékbankens korpusar
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ordfrekvenser i Sprékbankens korpusar
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ordfrekvenser i Moby Dick
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oversikt

ytliga kvantitativa textanalysmatt
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kvantitativa textanalysmatt

» som ett alternativ till en kvalitativ analys kan vi anvédnda
oversiktliga matt som enkelt kan berdknas i stor skala
» vanligen tumregler med ytlig analys och motivering
» exempel pd tillimpningar:
» hur férandras sprdket for den som drabbas av Alzheimers
sjukdom? Hirst & Wei Feng: Changes in Style in Authors with Alzheimer's Disease,

English Studies 93:3, 2012
» vilka Sti|drag ar typISka fOI’ oOversatt teXt? Volansky et al.: On the

Features of Translationese, Literary and Linguistic Computing
» vilka stildrag fran L1 kan vi se i L27 Tetreault et al.: A Report on the
First Native Language Identification Shared Task, WS on Innovative Use of NLP for
Building Educational Applications
» for en bra oversikt inriktad p& lasbarhetsmatt, se K. Heimann
Miihlenbock, I see what you mean, avhandling frén i vdras
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type—token ratio

» en enkel idé: om texten dr mer avancerad s& finns ett storre
antal ordtyper i forhallande till antalet ord

» type—token ratio definieras:

TTR — antal ordtyper
antal ord
» TTR 3r mycket populirt, t.ex. vid studier av t.ex. barns

sprékutveckling eller effekten av en stroke
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problem med type—token ratio

> trots sin popularitet dr TTR riskabelt

» en text p& 2000 ord har normalt inte dubbelt s& stor vokabular
som en p& 1000 ord! (gransfall: texten bestér av 1 ord)

» med andra ord: om du jamfér tvd texter och dessa ar olika
langa sa far du missvisande resultat!

» se t.ex. B.J. Richards (1987): Type/Token Ratios: What Do
They Tell Us? J. of Child Language 14:201-9.
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battre TTR

» om problemet ar skillnad i textstorlek, se till att texterna ar
lika stora

> en I8sning: dela upp texten i bitar, rdkna ut TTR for varje bit,
och ta medelvirdet

» ordvariationsindex OVIX:

log(antal ord)

__antal typer
log(2 antal ord )

OVIX =
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exempel pd lasbarhetsmatt

» populdrt for engelska: Flesch—Kincaid:

FC — 906.835 — 1015 - antal o.rd 846 antal stavelser
antal meningar antal ord

» {or svenska finns lasbarhetsindexet LIX:

LIX = M 4100 antal ord med lingd > 6
antal meningar antal ord

» < 25: mycket littlast (t.ex. barnbocker)
>

» > 60: mycket svarldst (t.ex. vetenskaplig text)
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andra matt. . .

» lexikal tathet (lexical density):

D — antal inneh3llsord

antal ord

» frekvenser for de vanligaste funktionsorden
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exempel: stilférandringar hos forfattare med Alzheimers
sjukdom

» se Hirst & Wei Feng: Changes in Style in Authors with
Alzheimer’s Disease, English Studies 93:3, 2012
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oversikt

associationssmétt
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att mata samforekomst: associationsmatt

» med associationsmétt kan vi upptdcka samband mellan
sprékliga enheter
» ...t.ex samband mellan ord
» idiom, stdende uttryck, frasem, klichéer, kollokationer, . ..
» grundidé: kolla om tva ordtyper x och y samférekommer
ovantat ofta
» dvs, oftare 4n vad man kan vidnta sig av x och y betraktade
var for sig
» samma idé som x fran forra foreldsningen
» en grundlig dversikt:
» Evert, S. 2005. The statistics of word cooccurrences: Word
pairs and collocations. IMS, Stuttgart.
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ett associationsmatt: PMI

» PMI (Pointwise Mutual Information)

PMI = log p(x,y) _ antal xy - korpusstorlek

p(x) - p(y) antal x - antal y

» om vi bara ir intresserade av relativa jdmforelser s& kan vi

forenkla:
antal xy

antal x - antal y
» PMI kan ha en tendens att Gverrepresentera ovanliga ord;

Adam Kilgarriff har foreslagit en PMI-variant som han kallar
Lexicographer’s Mutual Information

LMI = antal xy - log px.y)
p

(x) - p(y)
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ordbilden i Korp

» Korp anvdnder LMI for att hitta t.ex. starkt associerade
verb—objekt-par:

Tarta verb Verb  térta

1. vara 83 0 1. ata 41 O
2. baka 4 O 2. baka 290
3. skidraupp 3 DO 3. kasta 310
4, leverera 4 O 4, kasta® 31D
5. skira 4 O 5. skdraupp 10 O
6. seut 6 O 6. skdra 130
7. stickaav 2 b 7. kopa 18 0O
8. ata 4 0O 8 fa 50 Oy
9. se 7T D 9. dekorera 5 0O
10. salja 4 O 10, garnera 5 O
11. bli B 11. géra 200
12. kosta 4 0O 12.servera 6 0O
13. skara? 2 0 13, bestalla 5 D
14. vara? 8 b 14. bestalla 5 O
15. herahemma 2 O 15 [}

. inhandla 3 Sprék
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nyga nyga

jipa jipa

Qolssonemilia astrologen
tarara tarara

santa- @0lshadowblow
helvetefor helvetefor
Qizzueislam Qizzuezerss
fjéllhéga nord

horace engdahl

tuntz tuntz

rimdals forfalskade
@mediotiempo @innovasport
hummana hummana
qoola gvinnor
#marathonradio @mnmbe
hdamdaktioner poststdlder
idrariman idari
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exempel: ordpar i Twitter, PMI och LMI
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exempel: samférekommande ord i Twitter

http://demo.spraakdata.gu.se/cgi-bin/richard/tweetstats
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http://demo.spraakdata.gu.se/cgi-bin/richard/tweetstats

oversikt

jamfdrelser
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att jamfora texter eller korpusar

» hur olika ar tva korpusar? eller tva texter?
» ar de signifikant olika?
> for en ordentlig statistisk genomgéng se A. Kilgarriff: Comparing Corpora,
International Journal of Corpus Linguistics, 6:1, 2001.
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geometrisk jamforelse av frekvenstabeller

D1 D2 D3
fotboll 5 2 3
tarta 1 3 4

f(fotboll)

D1

cos(6)

D3

D2

f(tarta)
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5-241-3

V5-5+1-1-1/2:24+3-3

0.71



exempel: Federalist Papers
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oversikt

distributionella metoder
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distributionell “semantik”

» J. R. Firth: “you shall know a word by the company it keeps”
» ett ords betydelse avspeglas i de sammanhang det forekommer
> ...sd vi kan anvdnda korpusar t.ex. for att hitta ord med

liknande betydelser

> se t.ex. M. Sahlgrens avhandling: The Word-Space Model

(Stockholms universitet, 2006)
> idé: betrakta ord geometriskt
» enklast: konstruera ett “dokument” for ordet genom att samla
de ord det samférekommer med
» det finns ocksa en hel del andra metoder
> syfte: vi kan d& jimfora ords “betydelser’ med ett

avstadndsmatt t.ex. cosinus
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intuition frén Korp

Térta wverb verb tarta Pizza verb Verb  pizza

1. vara 83 0O 1. éata 41 04 1. gradda 14 D 1. ata 63 O
2. baka 4 0 2. baka 29 0 2. baka 120 2. baka 330
3. skaraupp 3 O 3. kasta 310 3. kosta 1T D 3. bestalla? 28 O
4. leverera 4B 4. kasta® 310 4. smaka 5 B 4. bestalla 28D
5. skara 4 0O 5. skaraupp 10 O 5 smaka? 5 DB 5. kaka 200
6. seut 6 0O 6. skara 130 6. innehdllag O 6. kbpa 20
7. stickaav I | 7. képa 130 7. ata 5 D 7. servera 120
8. ata 4o 8 fa 50 O 8. vara 68 O 8 gradda 7 DO
9. se T o 9. dekorera 5 O 9. stoppa 4 DO 9. garnera 6 D
10. salja 4 0O 10. garnera 5 O 10. bestalla 3 O 10. dopa 6 0O
11. bli 17 O 11. géra 20 O 11. kopa 4 B 11, hamta 9 0O
12, kosta 4 0O 12. servera 6 O 12. visasig 3 B 12. toppa 70
13. skara? 2 o 13. bestalla? 5 O 13. vara? 6 O 13. gora 220
14. vara? 8 0O 14. bestdlla 5 0O 14. ligga 6 0O 14, varma 5 O
15, horahemma2 O 15, inhandla 3 O 15. seut 4 D 15 smillaisig2z D
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exempel
> http://demo.spraakdata.gu.se/cgi-bin/richard/distr

trta |

| sek |

Frekvens: 14970

smorgastarta 0983354
jordgubbstarta  0.981263

pizza 0.97839
morotskaka 0978558
ostbricka 0976157
prinsesstarta  0.975985
orill 0972345
rabarberpaj 0972183
blabarspaj 097116
dlass 097112

hamburgare  0.970407
kladdkaka 0970122

glasstarta 0.969601
snaps 0.967097
frukisallad 0966217
appelpaj 0.965526
hallonpaj 0.964346
geisha 0.963872
buffé 0.962861
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http://demo.spraakdata.gu.se/cgi-bin/richard/distr
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Korp — frekvenser

kwic | statistik | ordbild

s Visatrenddiagram

0 Tt Totalt | August strindbergs brev | August Strindbergs samlade verk
“ © 1000000,0 (5 317 464) 1000000,0 (1507 266) 1000 000,0 (4310 156)
o, o 534205 (10772 415268 (62592) 57579,7 (245 150)
o o 30213 (28 477) 49822,6 (15 096) 35.585,6 (153 381)
0 och © 256311 149 108) 218063 (2 865) 26968,6 (116 240)
[=)) © 18847,4 (100 641 26211 (34 099) 17521,7(75 548
o 147979 (86 086) 14929,0 (22 502) 14752,0 (52 584)
0 at © 142569 :2939) 13576,9 2045 144547 (52475)
O jog © 124881 (12649) 19347,6 (20 162) 100893 (43457)
Oen © 22 8867,0 (13 365) 134219 (57851
O det © 115600 (57250) 8823,2(15209) 12517, (53 951)
O som © 14165 (66415) 8898,9 (13415 122969 (53 002)
O © o139 (5767 102643 (15.471) 97914 (42209
O pa © 96601 (56 197) 8840,8 (15329 99434 42 85%)
O han © 8353645597 26876 (4 051) 10335,0 (44 546)
o- 7827,3 (45 535) 105645 (45.535)
0 med © TmTTEes 0 6906,5 (10410 80284 34 50)
O de © 1260202259 5148,4(1754) 80054 32505
0 den © 69306 (a0371) 53905 (:125) 74813 32 205)
( B ‘
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Korp — samférekomster (“ordbild”)

Subjekt  skriva ©Objekt  Adverbial

1. biskep 5 0 1 brev 95
2 historia 5 OB 2. vers 37
3. forfattare 6 B 3. bok 42
4. skald 4 O 4 pjas 21
5 man 10 & 5 avhandling 16
6. usling 2 B 6 bok? 22
7. forlaggare 2 @ 7. namn 27
8, halft 2 B 8 historia 18
9. herr 4 B 9 roman iz
10. professor 3 O  10. drama 8
11, ajo 1 B 11 lag 10
12 stallbroder1 B 12 lag? 9
13. nekrolog 1 O 13 kria 5
14, persiska® 1 O 14, rad T
15 koncept 1 O 15 latin 3
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AntConc

T
AntConc 3.2.4u (Linux 0S) 2011 x
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N-gram statistics package

» Ted Pedersens N-gram statistics package innehaller ett stort
antal associationsmétt (t.ex. PMI, ...)
» flerstegsprocess:

» konvertera textfiler till listor av N-gram (t.ex. ordpar)
» rakna ut associationsma3tt for varje N-gram
» rangordna

> tyvdrr saknas ett anvandargrinssnitt . ..
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generella statistikverktyg

» for statistisk analys finns ett flertal verktyg
» SPSS, R, ...

Sprak:

GOTEBORGS UNIVERSITET EAN KEN




gensim och word2vec

» for distributionella metoder finns ett antal datorverktyg t.ex.
gensim (inneh3ller ett flertal metoder)

» ocksd Googles verktyg word2vec
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nasta foreldsning

» syntaktiskt annoterade korpusar: tradbanker

e

ar  roligt att annoteratradbanker !

&
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