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schema

kurshemsida:
http://spraakbanken.gu.se/personal/richard/sv2122_2014

v

v

10 foreldsningar — observera att salarna varierar (Humanisten
eller LT-gatan)!

2 datordvningar, bada i T225 (Olof Wijksgatan 6)
alla tillfdllen antingen onsdag eller fredag 10.15-12.00

v

v
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http://spraakbanken.gu.se/personal/richard/sv2122_2014

examination

» redovisning av 2 datordvningar
> tentamen i mars, exakt datum meddelas senare

» betyg: G eller VG, enligt tentamensresultatet
yg g
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kurslitteratur

» huvudkursbok: Dickinson, M., Brew, C., Meurers, D.
Language and Computers. Wiley-Blackwell, 2013.
» Ovrigt: (finns lankade fran websidan)

» Downey, A. Think Python — How to Think Like a Computer
Scientist.

» Bird, S, Klein, E., and Loper, E. Natural Language Processing
with Python — Analyzing Text with the Natural Language
Toolkit.

» Wynne, M. (ed). Developing Linguistic Corpora: a Guide to
Good Practice.

» artiklar lankas fr&n websidan
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uppgifter

> tvd kursuppgifter:

» enkel programmering i Python (5 februari)
» anvandning av Sprakbankens annoteringslab (26 februari)

» 6s uppgifterna individuellt eller i par, skriv kort rapport

» instruktioner till uppgifterna lankas fran hemsidan
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kdrt barn har m&nga namn. ..

> ett tvdrvetenskapligt amne

» “sprakteknologi” eller “datalingvistik” — pratar vi om teknologi
eller lingvistik?

> pa engelska oftast “natural language processing’ eller
“computational linguistics’

» en del skiljer p& dessa begrepp: det forra skulle vara mer
tillimpat och det senare mer grundforskande

v

i praktiken valdigt flytande granser. ..
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betraktat som teknologi

» maskinella metoder fér att hantera manniskors sprék

» “hantera™ analysera och generera
» “sprak’: skrivet och talat
» “manniskors’: i motsats till maskiners “spr&k”

» i den har kursen fokuserar vi pd analys av skrivet sprék
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nagra tillimpningar

» stavnings- och grammatikkontroll, t.ex. i Word

» kategorisering av dokument, t.ex. spamfiltrering
» informationssokning och -extraktion
» &ven Gvervakning av din e-post

> dialogsystem, t.ex. SJs bokning

> talstyrning, diktering

» maskindversdttning, t.ex. Google

» hjalp vid sprakinlarning

> stod for sprékvetenskaplig forskning
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analysnivéer

» uppdelning av webtext eller ljudinspelning i meningar och ord

» morfologisk analys av ord: “det hdr ordet (rev) dr antingen ett
verb i preteritum eller ett substantiv i singular, och i detta
sammanhang dr det ett verb”

» syntaktisk (grammatisk) analys: “den har nominalfrasen ar
satsens subjekt”

» semantisk analys (betydelse): “den hir meningen handlar om
att Microsoft (ett foretag) kopte en avdelning i Nokia (ett
foretag)”

» analys av diskurs/argumentation/retorik: “forfattaren inleder
med att peka ut bristerna och darefter foresld forbattringar”
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en typisk sprakteknologisk “kedja”

Microsoft koper Nokias
mobildivisi

rensning M uppdelning»‘m:;faollyosgis

syntaktisk
analys

|[informations
extraktion
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exempel: Sprékbankens annoteringslabb

vl e Ve

Microsoft kaper Nokias mabildivisian

ord msd lemma lex saldo prefix suffix ref dephead deprel
Microsoft PM. NOM 12 SS
koper VB.PRS.AKT  képa kopa.vb.2, képa..2, 2 ROOT
képa..vb.1 képa..1
Nokias PM. GEN 3 4 DT
mobildivision NN. UTR. SIN mobil..av.1, division.nn.1 4 2 [ole]
IND. NOM mobil..nn.1
MAD 5 2 P

http://spraakbanken.gu.se/korp/annoteringslabb/
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ndgot om kursens inneh3ll
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utmaningar

> pd 1950-talet forvantades maskindversattningsprogram
utvecklas inom négra ar

» det blev inte riktigt s& (se ALPAC report). ..

» sprikteknologidamnet utvecklas snabbt, men det finns
fortfarande begransingar

> varfor ar det s&7 varfor dr sprékteknologi svarare dn andra
mekaniska uppgifter fér datorprogram?
> nagra orsaker:

» sprakliga enheter kan tolkas p& flera olika satt (mangtydighet,
ambiguity) beroende pd sammanhanget

» spréket dr underspecificerat: talaren utelamnar den information
som lyssnaren forvdntas kinna till eller kunna rikna ut sjalv

> de larde tvista. ..

» svérigheterna finns pd alla niv3er av analysen
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indelning av texten: svéra fall

» punkter kan orsaka problem
"“...an account with the U.S. Treasury to buy Savings Bonds online ..."

.. .then | went back to the U.S. My dad and | moved ..."
» avstavade ord: ska vi ta bort bindestrecket?

» ordindelning i t.ex. kinesiska &r inte enkelt att gora
automatiskt

RE LER ER Q
min-zhu GOUgle jiang-ze-min  zhu-xi \—_J;fi
people-dominate .= ..~ people dominate-podium &-

“democracy” “President Jiang Zemin”

exemplet l&8nat av Liang Huang
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utmaning: morfologisk flertydighet

> “De var jatteduktiga och rev bara ett enda hinder!"

> “Jag gick med p& att §ka ubst langs ett rev.”

Sprak:
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utmaning: syntaktisk flertydighet

> “jag s8g en man med ett teleskop’
> ...kan ldsas pa tv4 sitt:

> jag sdg en man med ett teleskop
> jag sdg en man med ett teleskop

GOTEBORGS UNIVERSITET
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utmaning: lexikal flertydighet

» “bandet spelar rock’
» band har 6 betydelser som substantiv enligt lexikonet SALDO

> snore

for bok

grupp
samhdrighet

for ljudinspelning
> |6pande

vVvyyypy

> spela har 8 betydelser
» rock har 2 betydelser

» problemet kallas ordbetydelsedisambiguering (word sense
disambiguation)
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utmaning: referens, metafor, metonymi, . ..

» “Pelle triffade Nisse | morse innan han dkte till Skine.”
» Vem syftar han pa?

> “sjuka som ligger p& soffan och odlar sina karaktarsbrister’
» Vad betyder odlar?

» “Enligt Moskva iscensattes upproret av tjetjenska rebelledare.”
» Vad betyder Moskva?
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utmaning: textstruktur, “att ldsa mellan raderna”

» En recension fr&n Amazon: “This book was great. | especialy
liked the chapter where Bill sticks a falafel in his co-worker’s
hoo-hah. Priceless’

» En annan: “/ would very much like to know the names of all
the songs contained in this book BEFORE | decide to buy it.
How may | access the "contents" page listing all the songs in
this book?”’

» Ar de positiva eller negativa?
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lagringsmedia

» sprékteknologi: program som hanterar text p& datorn
» vad betyder “text” och att den “finns p& datorn™?

> typiskt att n&got sprékligt material finns i en fil pg ett
lagringsmedium: hé&rddisk, cd-rom, flashminnen, ...
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filsystem, filer, kataloger, ...

» ett lagringsmedium innehaller en stor hdg med information
» for att gora den hanterbar delar vi in den i filer

> ...och for att hélla ordning p& filerna anvander vi kataloger
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representation av information

» det enklaste tinkbara systemet for kommunikation bestdr av
tvd “meddelanden™ péa och av

» OBS att systemet i sig inte sdger ndgot om hur de tv§
meddelandena ska tolkas (jfr Saussure)

» i datorsammanhang kan detta representeras med en elektronisk
“strombrytare” och kallas d& en bit

» fysiskt pa t.ex. en harddisk representeras en bit med hjilp av

riktningen p& ett magnetfalt
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representation av information, vidare

» mer komplicerad information representeras helt enkelt genom
att anvinda mer dn en bit

1 bit: 2 meddelanden

2 bitar: 2-2 = 4 meddelanden

3 bitar: 2:2:2 = 8 meddelanden

vV vy vy

» av sedvana brukar man gruppera bitar i grupper om 8, och
dessa brukar kallas bytes
» dvs en byte kan representera 256 olika meddelanden
» brukar ses som tal mellan 0 och 255
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filers anatomi

» namn och plats i katalogstrukturen
» extrainformation t.ex. l3s- och skrivrattigheter

» filinnehéll: en hog med bytes
» filens inneh&ll meningslost utan ett program som tolkar det
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olika sorters filer med sprékligt material

» sprakligt material kan finnas i ménga olika typer av filer
> dessa kan vara uppbyggda p3 helt olika satt!

> exempel:
» ren text: bokstdver och inget annat
» formaterad text, som innehaller information om teckensnitt
och layout, t.ex. Word, PDF, HTML
» bild av text, t.ex. frdn en kamera eller scanner
» inspelning av tal
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bild av text kontra textfil

1.
Lund — Halmstad.

Farden fr&n Lund gjordes genom
Engelholm till Margretetorp.
Uppk pa hajd af Hallands3
nedsinde vi afskedstagande blickar
Sfver en bérdig strickning af Skane.
Engeltoftas vilbyggda satesgdrd med
dithdrande utbrytningar och skimrande
kyrkor i férening med tdcka lundar
pryda den vackra slatten. ...

Sprak:
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representation och definition av tecken

v

datorn lagrar text som en foljd av tecken

v

tecknen ar specificerade i en fix teckenuppsattning

v

teckenuppsattningen dr numrerad och positionerna kallas
kodpunkter (codepoints)
» for lange sedan: 128 symboler (ASCII)

» darefter: 256 symboler (Latin-1, ...)
» numera: obegransat antal symboler (Unicode)

» http://www.unicode.org
> t.ex. texten /6k motsvaras féljande Unicode-symboler:

» Latin small letter I, kodpunkt 108
» Latin letter o with diaeresis, kodpunkt 246
» Latin small letter k, kodpunkt 107
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http://www.unicode.org

kodning av tecken

v

for att spara en text i fil m&ste vi géra om tecknen till bytes

v

denna process kallas teckenkodning (character encoding)

v

kompliceras av att det bara finns 256 mdjliga bytes, men
betydligt fler mojliga bokstaver . ..

v

den numera vanligaste kodningen kallas UTF-8
UTF-8 ar en anglocentrisk kodning!
» engelska bokstiver, samt vanliga skiljetecken — 1 byte per
bokstav
» mer exotiska europeiska tecken — 2 bytes per bokstav
» kinesiska, japanska, ... — 3 bytes per bokstav
» hieroglyfer, gotiska, ... — 4 bytes per bokstav

v

v

dldre kodningar t.ex. Latin-1 hade 1 byte per bokstav
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exempel pd kodning av Unicode som UTF-8

> Latin small letter |, kodpunkt 108 — byte 108
> Latin letter o with diaeresis, kodpunkt 246 — bytes 195, 182
> Latin small letter k, kodpunkt 107 — byte 107
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vad ar bokstaver egentligen?

» ar ligaturen fi en bokstav?
> bokstavsbegreppet annu mer komplicerat for en del
icke-latinska skriftsystem

» arabiska
» Devanagari och dess sladktingar
» Hangul

» forutom att definiera tecken s& behdver vi en

uppritningsmekanism (rendering) som kombinerar tecken pé&
ratt satt
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kodning och uppritning
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exempel: arabiska

» arabiska bokstdver renderas (ritas) olika beroende p& position i
ordet

» fr&n hoger till vanster!

» men det dr 4ndd samma symboler, och i datorns minne finns
inget hoger/vanster

kaf teh, 'alef beh — SUS

GOTEBORGS UNIVERSITET B



kodning och uppritning . ..
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finns det bokstaver till mitt sprak?

» http://www.unicode.org/charts

» du behdver tva saker: dels definition av kodpunkter, och dels
teckensnitt eller uppritningsprogram

» de flesta kinda skriftsystem (levande och déda) ar nu
standardiserade i Unicode

> t.ex. aldre, yngre, och kortkvistrunor
(http://www.unicode.org/charts/PDF/U16A0.pdf) dock
varken dalrunor eller hilsingerunor

» ett antal halvstandardiserade system finns ocksé
CIFULL XF DEXLASOTY

FESIA LT

S EXALU(RE UL FEO LIX A B @ Y B A

LS 04T KOPLAT T TDW’TD ®TEPOKIBO N
1}
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fran bild till text: OCR

GOTEBORGS UNIVERSITET

1.
Lund — Halmstad.

Firden fr&n Lund gjordes genom
Engelholm till Margretetorp.
Uppkomne pa hsjd af Hallands3
nedsinde vi afskedstagande blickar
Sfver en bérdig strickning af Skane.
Engeltoftas vilbyggda satesgdrd med
dithérande utbrytningar och skimrande
kyrkor i forening med tdcka lundar
pryda den vackra slatten. ...
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nar OCR staller till det

» Google ngram viewer: http://books.google.com/ngrams

M funk [ sunk

1700 1710 1720 1730 1740 1750 1760 1770 1780 1790 1800 1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880

oYtone Houfe Day.

Showing several of Americds oldeft private homes

http://languagelog.ldc.upenn.edu/nll/7p=2848
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http://books.google.com/ngrams
http://languagelog.ldc.upenn.edu/nll/?p=2848
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nasta foreldsning

> en mycket dversiktlig inledning till datorprogrammering

> vi kommer att anvidnda programspraket Python och
sprakteknologiverktyget NLTK

» detta dr ocksd temat for forsta datordvningen

> p& fredag i samma sal!
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