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programmering i den har kursen

» varfor programmering i denna kurs?
> detta dr en forstdelseinriktad kurs

> ... men det blir and3 konkretare om vi ser hur n&gonting
funkar i detalj

GOTEBORGS UNIVERSITET



programmering

» datorer ar maskiner som utfdr olika uppgifter &t oss

» for att kunna gora ndgot anvindbart m&ste de f& detaljerade
instruktioner: ett program

» en precis beskrivning av hur man l6ser ett problem steg for
steg kallas en algoritm

» vi anvinder ett programmeringssprak for att uttrycka en
algoritm som ett datorprogram
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vilka ord férekommer i dagens GP, och hur ofta?

Ar du pensionerad sjukskdterska och vill jobba i sommar? SJUKSKOTERSKORNAS
VILLKOR

Bemanningsforetaget Zest Care erbjuder 50 000 kronor i
méanadslén.

GP berattade férra aret om att Zest Care lovade branschens hégsta
16ner | annonser nar man sokte sjukskdterskor till Skane, Blekinge,
smaland och Halland. Ett koncept som foretaget fortsatter med
dven i ar. Outi Luiro &r vd pﬁ Zest Care.

o . . ° .
— I ar kommer vi att satsa dnnu mer pa att rekrytera pensionerade

sjukskoterskor. De tar framst jobb inom kommunens verksamheter
till exempel dldreomsorg och hemsjukva°rd, sdger hon.

Aven i ar erbjuds pensionerade sjukskéterskor som kan tanka sig
att jobba i juni, juli och augusti 50 000 kronor i manadslén. Och
det ar mé’nga som nappar enligt Outi Luiro.

— De flesta som jobbar hos oss ar nypensionerade, men vi har ett

par ocksd som ar 72 ar. De har stor erfarenhet och brinner fér sitt "26 000 i slutlon efter 40
yrke. Att vi kan erbjuda dem sa hég manadslén beror pa att ar"
arbetsgivaravgiften for den har gruppen bara ar tio procent. k‘
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ett annat exempel

» hur bar vi oss &t for att sl§ upp ett nummer i telefonkatalogen?

» finns det olika satt som ar mer eller mindre bra?
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programmeringssprak

> olika programmeringssprdk kan ha olika bakomliggande
filosofier och vara utformade for olika syften

> nagra exempel:
» C — for effektiva program, for detaljerad kontroll Gver datorns
utrustning t.ex. grafikkort
Matlab, R — f6r berdkningar och statistisk analys
Javascript — fér websidor
SQL - for att anropa databaser
Java, Scala, Python - allmint anvindbara, f6r snabb
programutveckling

vV vy VvVyy
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ett enkelt exempel

x=5
y = x*x + 1
print x + y
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att skriva program

» programkod skrivs i vanliga textfiler

» filer med Python-kod anvander normalt filindelsen .py

» det finns skrivhjalpmedel (editors) som hjalper till vid

programskrivning

enkelt.py (~/workspace/courses/py-2013/l1) - gedit

Arkiv Redigera Visa Stk Verktyg Dokument Hjilp
L B3 6ppna v & spara | B | 0 Angra

| (@ enkelt.py

Python v Tabulatorbredd: 8 v Rad 1, kolumn 1
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att kdra program

» vad hander med programtexten?

Resultat

Programfil

Python-tolk
X

5
v o= %+ 1 + python

print x + vy
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interaktivt lage

» vi kan ocksd ge instruktionerna en efter en (interaktivt)

Resultat

Python-tolk

>
P4

X
y = x¥*x + 1
print x + vy

31
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Python p& din egen dator

» Python kan installeras p& egen dator

» http://www.python.org/download

Sprak:
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http://www.python.org/download

Python pd natet

> http://www.compileonline.com/execute_python_online.php

» kor ett program du skriver in

v

https://www.pythonanywhere.com/try-ipython/
> interaktiv

v

http://www.pythontutor.com/visualize.html
» visar steg for steg vad som hander

v

(OBS kan inte anvandas for att I6sa labuppgifterna)
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http://www.compileonline.com/execute_python_online.php
https://www.pythonanywhere.com/try-ipython/
http://www.pythontutor.com/visualize.html
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en narmare titt p&d exemplet

x =5
y x*x + 1
print x + y

v

instruktioner som utférs sekventiellt (steg for steg)
aritmetik (rakning): addition (+) och multiplikation (*)

variabler: vi ger namn till mellanresultat

v

v

v

p& slutet en utskrift

Sprak
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nar det gér fel

hur gé&r det har?

x =25
y=x*x+
print x + vy

...eller det har?
x =5

y = xxx + 1
print x + z
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att hantera text: strangar

> text som hanteras i programmering kallas strangar
> en strang bestdr av en f6ljd av tecken
» ...och vi kan ta ut enskilda tecken

> i ett program skriver vi strangar med citattecken (' eller ")

textl = "ena halvan"
text2 = ’andra halvan’
print textl + " " + text2

print text1[0]
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att hantera filer

> |3sa texten fran en fil

f = open("textfil.txt")
texten_i_filen = f.read()
print texten_i_filen

» skriva text till en fil:
f = open("textfil_att_skriva.txt", "w")

texten = "Detta ska skrivas"
f.write(texten)
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storre byggstenar

> for att gora intelligentare program behdver vi storre byggstenar

» datastrukturer: att hélla ordning p& flera saker samtidigt
» kontrollstrukturer: gora annat dn bara gd uppifrén och ner
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datastrukturer

» vi kommer att titta p& tva olika datastrukturer:

> listor
» uppslagningstabeller (dictionaries)

Sprak:
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listor

» listor anvands for att representera sekvenser av data, t.ex. de
ord som forekommer i ett dokument

» i Python skrivs de med hakparenteser [ ]

» hakparenteserna anvinds ocks8 for att komma &t de saker som
finns i en lista

textlistan = [ "en", "lista", "med", "flera", "ord" ]
nummerlistan = [ 87, 12, 35 ]

print textlistan[0]

print nummerlistan[2]
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uppdelning av text

» om man har en textstring s& kan man omvandla den till en
lista genom att skriva strdngens namn.split ()

» om inget annat anges s8 baseras uppdelningen p& blanktecken

texten = "en text med flera stycken ord"
orden_i_texten = texten.split()
print orden_i_texten[1]

f = open("dagenstidning.txt")
texten_i_tidningen = f.read()
orden_i_tidningen = texten_i_tidningen.split()
print orden_i_tidningen[0]
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uppslagningstabeller

v

ibland behéver man lagra saker for att kunna sld upp, och dé&
anvinder vi en uppslagningstabell (dictionary)

» exempel: adressbocker, ordlistor, . ..

> ndr vi sdtter igéng tabellen s& anvinds “masvingar” { }, for
uppslagning och insdttning anvéands hakparenteser [ ]

» givet en nyckel (t.ex. ett namn) sl&r man upp ett vdrde (t.ex.
ett telefonnummer)

ordklasstabell = { "katt": "substantiv" }
ordklasstabell["sitta"] = "verb"
ordklasstabell["under"] = "preposition"

print ordklasstabell["sitta"]
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nar uppifrdn och ner inte racker

» kontrollstrukturer anvéands for att skriva flexiblare program
som inte bara jobbar uppifrdn och ner
» de viktigaste kontrollstrukturerna ar foljande:

» repetitionssats (for): g& igenom allt som finns i en lista eller en
uppslagningstabell, en sak i taget
> villkorssats (if): om ett visst villkor giller, gor SI, annars SA
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exempel: skriv ut alla talen i en lista

> krénglig [Gsning:
nummerlistan = [ 87, 12, 35 ]

print nummerlistanl[0]
print nummerlistan[1]
print nummerlistan[2]

> battre |6sning:
nummerlistan = [ 87, 12, 35 ]

for numret in nummerlistan:
print numret
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going through a list: iterating using for

» do something for each member of a collection (list, string, ...)
> in programming jargon, doing something repeatedly is called a
loop

This is how we refer The list that we
to "each" of the items are going through
for item in list:
What to / (do something with item)

do with
each item
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Proper indentation is important!

mylist = [7, 4, 8, 12]
listsum = 0
for x in mylist:

listsum = listsum + x
print listsum

mylist = [7, 4, 8, 12]
listsum = 0
for x in mylist:
listsum = listsum + x
print listsum

Sprak:
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printing the largest of two numbers?

> user gives us two numbers x and y

» how can we print a message saying which of them is the
largest (or whether they are equal), e.g.

X is the largest

or

y is the largest

or

x and y are equal
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doing different things depending on a condition

v

The if statement will execute a block depending on a condition

Simplest case:

if x > 1000:
print "x is greater than 1000"

v

v

Selecting one of two alternatives:

if x > 1000:

print "x is greater than 1000"
else:

print "x is not greater than 1000"

» Even more alternatives:

if x > 1000:

print "x is greater than 1000"
elif x < 0:

print "x is less than 0"
else:

print "x is between 0 and 1000"
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the if statement

The condition that we check

if condition:

What to (do something)
condition is true
‘What to
do if
condition is false

if condition:
(do something)
else:

(do something else)

What to do if

condition1 is true if conditionl:

. ‘What to do if
(do something) conditionl is false
but condition2 is true

elif condition2: /
(do some other thing)

else: What to

: do if both

(do something else) €——— are false Spr o

a -
BANKEN
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printing the largest of two numbers

> assume we are given x and y ...

if x > y:

print "x is the largest"
elif x < y:

print "y is the largest"
else:

print "x and y are equal"
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ett storre exempel: ordstatistik i ett dokument

Ar du pensionerad sjukskdterska och vill jobba i sommar? SJUKSKOTERSKORNAS
VILLKOR

Bemanningsforetaget Zest Care erbjuder 50 000 kronor i
méanadslén.

GP berattade férra aret om att Zest Care lovade branschens hégsta
16ner | annonser nar man sokte sjukskdterskor till Skane, Blekinge,
smaland och Halland. Ett koncept som foretaget fortsatter med
dven i ar. Outi Luiro &r vd pﬁ Zest Care.

o . . ° .
— I ar kommer vi att satsa dnnu mer pa att rekrytera pensionerade

sjukskoterskor. De tar framst jobb inom kommunens verksamheter
till exempel dldreomsorg och hemsjukva°rd, sdger hon.

Aven i ar erbjuds pensionerade sjukskéterskor som kan tanka sig
att jobba i juni, juli och augusti 50 000 kronor i manadslén. Och
det ar mé’nga som nappar enligt Outi Luiro.

— De flesta som jobbar hos oss ar nypensionerade, men vi har ett

par ocksd som ar 72 ar. De har stor erfarenhet och brinner fér sitt "26 000 i slutlon efter 40
yrke. Att vi kan erbjuda dem sa hég manadslén beror pa att ar"
arbetsgivaravgiften for den har gruppen bara ar tio procent. k‘
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sista detaljen innan vi kan |6sa uppgiften

» finns en nyckel i uppslagningstabellen eller inte? vi anvdnder in

» funkar pd samma satt for listor

ordklasstabell = { "katt": "substantiv" }
ordklasstabell["sitta"] = "verb"
ordklasstabell["under"] = "preposition"

print ordklasstabell["sitta"]

testordet = "katt"
if testordet in ordklasstabell:
print "ordet finns i tabellen"
else:
print "ordet finns INTE i tabellen!"
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|6sning av ordrakningsuppgiften

tabell = {}

f = open("tidningen.txt")
texten = f.read()
orden_i_texten = texten.split()

for ordet in orden_i_texten:
if ordet not in tabell:
tabell[ordet] = 1
else:
tabell[ordet] = tabell[ordet] + 1

for ordtyp in tabell:
print ordtyp, tabell[ordtypl
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resultat

utveckla 1
bokslut 1
senare 1
och b

han 2
till 2
hade 1
kunder 2
ska 2

fa 2
datorn 1
jag 1

har 3
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bibliotek

» det dr vanligt att man grupperar Python-kod i bibliotek

» nar man installerar Python s& foljer det med ett stort antal
inbyggda bibliotek: http://docs.python.org/2/library/
> bibliotek kan ocksa installeras
» om man har gjort ndgot &teranvindbart s kan man dela med
sig av det
> t.ex. https://pypi.python.org/pypi
» om man i ett Python-program vill anvdnda ett bibliotek s&
skriver man import
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http://docs.python.org/2/library/
https://pypi.python.org/pypi

NLTK

» NLTK &r ett bibliotek som inneh3ller m&nga sprakteknologiska
verktyg

» orduppdelare

» ordklassmarkare
» lexikonresurser
| 4

> inriktat p& engelsksprakig anvindning, men en hel del kan

anvindas ocks3 for andra sprak
> http://nltk.org
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http://nltk.org

NLTK-exempel: anvanding av WordNet

from nltk.corpus import wordnet
synsets = wordnet.synsets("cat")

for synset in synsets:
print synset.lemma_names
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resultat: alla betydelser av cat

[’cat’, ’true_cat’]
[’guy’, ’cat’, ’hombre’, ’bozo’]

[’cat’]
[’kat’, ’khat’, ’qat’, ’quat’, ’cat’, ’Arabian_tea’, ’African_tea’]
["cat-o’-nine-tails", ’cat’]

[’Caterpillar’, ’cat’]

[’big_cat?, ’cat’]

[’computerized_tomography’, ’computed_tomography’, ’CT?, .....

[?cat’]

[’vomit?, ’vomit_up’, ’purge’, ’cast’, ’sick’, ’cat’, ’be_sick’, .....
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for den som vill férdjupa sig

» se kurswebsidan

» http://docs.python.org/2/tutorial/

Sprak:
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http://docs.python.org/2/tutorial/

forsta datorévningen

» ndsta onsdag 10-12 i T225 (i filosofihuset)
» tema: Python och NLTK

> larare: Ildiké @
ik

Programfil Resultat
Python-tolk
31
x =5
y = x*x + 1 # python »
print x +y

[y
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nasta foreldsning

» kategorisering av text (kapitel 6 i boken)
> fredag 7 februari i K235
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