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Forord

Styrelsen for Database Infrastructure Committee (DISC) beslutade vid sammantrédde 2006-05-
10 att uppdra at undertecknad att initiera arbetet med en kartlaggning av forhallandena kring
databaser for forskning inom humaniora. Vid féljande méte 2006-09-13 preciserades
uppdraget till att galla

— En inventering av befintliga stora databaser inom humaniora.

— En kartlaggning av framtida behov av stora databaser inom humanistiska
amnesomraden.

— Enrimlig avgransning av datamaterial vid myndigheter och organisationer utanfor
universiteten som bor ligga inom DISC:s ansvarsomrade.

Denna kartlaggning av forskningsinfrastruktur inom hela det humanistiska faltet delades upp i
tva delar, en med inriktning pa humaniora i hela dess bredd och en med inriktning pa
sprakteknologi. Denna rapport beskriver situationen i fraiga om forskningsinfrastruktur inom
sprakteknologiomradet.

Uppdraget redovisades den xx februari infor DISC:s styrelse.

Umea xx februari 2007

Eva Strangert
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INLEDNING

Uppdraget fran Database Infrastructure Committee (DISC) var att inom ramen for en bredare
kartlaggning av forskningsinfrastruktur inom humaniora beskriva laget — befintliga resurser
saval som behovet i ett femarsperspektiv — inom sprakteknologiomradet. Med
forskningsinfrastruktur avses har databaser, i forsta hand digitala datasamlingar, men ocksa
befintligt icke-digitalt material, av stort varde for forskningen nationellt och internationellt.

En utgdngspunkt var en tidigare rapport fran april 2005 som sammanfattar resultatet av ett
regeringsuppdrag till Vetenskapsradet att ”... som underlag for sitt arbete med vetenskaplig
infrastruktur ... kartldgga den nationella infrastrukturen inom humaniora och
samhallsvetenskap...” Denna kartlaggning begransades till befintlig infrastruktur, framst
digitala forskningsdatabaser, men aven icke-digitaliserade materialsamlingar ingick. For
humanioras del framgick att cirka halften av de redovisade databaserna fanns inom omradena
sprakvetenskap, inklusive sprakteknologi. Den nu aktuella kartlaggningen &r att se som en
komplettering och utvidgning av denna tidigare inventering. Fokus ligger dock pa
sprakteknologi och sprakvetenskap med anknytning till sprakteknologi.

Ytterligare motiv for en kartlaggning av sprakteknologiomradet star att finna i
Vetenskapsradets 1&ngsiktiga plan for forskningsinfrastruktur fran juni 20062 utarbetad inom
Kommittén for forskningens infrastrukturer (KFI). Dér (sid 20) pekas sprakteknologi ut som
ett omrade i en unik situation i och med att ett valfungerande samarbete har vuxit fram
mellan svenska universitet och tekniska hogskolor”. KFI ser “ett stort behov att se 6ver den
nationella infrastrukturen for sprakteknologi och verka for samordning av databaser och
analysverktyg. | forsta hand avvaktar KFI resultat fran DISC:s utredning om digitaliserade
databaser inom humaniora.”

Underlag for kartlaggningen samlades in via ett rundfragebrev till institutioner och andra
enheter med sprakteknologisk forskning samt genom annan tillganglig dokumentation och
genom samtal med foretradare for omradet. Deltagande i ett seminarium i sprakteknologi i
Goteborg i oktober 2006 med ett trettiotal deltagare fran samtliga nordiska lander bidrog
vidare till vardefull belysning av det nordiska samarbetet kring sprakteknologisk infrastruktur.

Merle Horne, professor i allmén sprakvetenskap vid Lunds universitet, har i inledningsfasen
bidragit med synpunkter pa rundskrivelsen och i slutfasen med vardefulla synpunkter pa och
kompletteringar av manuskriptet.

Darefter har rapporten gatt ut pa remiss till de institutioner/enheter som besvarat den och
inkomna synpunkter har inarbetats.

| det féljande presenteras inledningsvis en sammanfattning av arbetet och de viktigaste
slutsatserna. Darefter ges en bakgrund — en beskrivning av sprakteknologin och dess
fragestallningar och metoder samt relationen till andra vetenskaper. En summarisk
beskrivning av sprakteknologins roll i det sprakpolitiska arbetet ingar ocksa. Darefter
redovisas resultatet av kartlaggningen med beskrivningar av forskningsmiljéerna och den

1 »Om forskningens infrastruktur inom humaniora och samhéllsvetenskap i Sverige”,
http://www.vr.se/download/18.4e0e826e108d316a03080004002/0m%20forskningens%20inf...rastrukturer KFI-
HS_slutrapport.pdf

2 »\/etenskapsradets guide till infrastrukturen”,
http://www.vr.se/download/18.7bea596910e36¢19chbc80001735/Rapport+14.2006.pdf




forskning som bedrivs, de tillgédngliga resurserna och de framtida behoven av infrastrukturella
resurser. Avslutningsvis framlaggs slutsatserna av arbetet, dar mojligheten till nya strategiska
satsningar ingar som ett naturligt nasta steg for att sakra svensk sprakteknologi for framtiden.



SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Kartldggningen visar bilden av ett antal starka forskningsmiljGer férenade i ett natverk med
bred samverkan inom ramen for olika forskningsprogram och projekt sedan lang tid tillbaka.
Utover sadan nationell samverkan forekommer nara knytningar till andra nordiska lander, till
EU-omradet och till 6vriga varlden. Svenska sprakteknologer ar, och har sedan lang tid
tillbaka varit, involverade i nordiska och europeiska samarbetsprojekt och relationerna till
omvarlden ar i 6vrigt mangfasetterade och starka.

Dagens lage, som det framgar av kartlaggningen &r att det finns relativt stora kvantiteter
forskningsdata samlade i Sverige. Databaserna ar dels sddana som utvecklats i Sverige med
svenskt material, dels databaser med annat sprakligt material utvecklat pa andra hall i varlden.
Att annat sprakligt material an svenska utnyttjas beror inte bara pa att sadant behovs for
oversattningsteknologier och mer allmént for jamforelser mellan svenska och andra sprak. Det
beror ocksa pa att det svenska materialet ar hogst otillrackligt for att utféra manga olika typer
av undersokningar pa ett vetenskapligt tillfredsstallande satt.

For att svensk sprakteknologisk forskning ska kunna halla jamna steg med och fortsatt bidra
till den internationella utvecklingen pa omradet kravs nya och omfattande text-och
taldatabaser omfattande manga olika genrer. Dessutom behdvs nodvandiga redskap for att
hantera databaserna. Verktyg maste utvecklas for sokning, for uppmarkning av tal och text — i
storsta mojliga utstrackning med automatiska metoder — for utveckling av lexikon och for
olika typer av analyser av tal och text. Har visar kartldaggningen pa stora och varierande behov
reflekterande de olika inriktningarna som finns inom sprakteknologin.

Vid sidan om de behov som framkommer i svaren fran de olika forskargrupperna har
emellertid svenska sprakteknologer ocksa gemensamt utarbetat en plan for att ta fram en
nationell infrastrukturell resurs. Den ska innehalla omfattande tal- och textkorpusar samt
verktyg for uppbyggnad, inmatning, uppmarkning, sokning, uppdatering och underhall av
databaserna. Konceptet ar en bred, val dokumenterad och allmant tillganglig basresurs som
efter behov ska kunna vidareutvecklas och kompletteras med mer material och nya redskap i
samklang med utvecklingen pa omradet.

Tillgangligheten ar central. Manga problem existerar idag pa grund av bristande tillganglighet
i fraga om befintliga databaser. Vardefulla material kan t ex inte anvandas till foljd av olika
slag av restriktioner. Det géller inte bara svenska utan ocksa utlandska databaser. Men ocksa
nér nya databaser ska byggas finns hinder. Hit hor upphovsrattsliga regler, copyright-
bestammelser, som ar ett mycket stort problem. I den man de kan losas medfor de oftast stora
kostnader. Har finns paralleller till Personuppgiftslagen (PUL) och dess konsekvenser for den
samhéllsvetenskapliga och medicinska forskningen.

Det ar saledes en uppenbar framtidsinriktning och samsyn som kommer till uttryck i den
namnda planen for uppbyggnad av en gemensam sprakteknologisk basresurs och syftet att
gora den allmant tillganglig och utvecklingsbar. Den sprakteknologiska forskningen har som
mal att agera i en internationell kontext och att féra utvecklingen framat. Forutsattningarna for
en positiv och kraftfull utveckling finns ocksa. Det svenska forsorjningslaget ar gott genom
den nationella forskarskola (Graduate School of Language Technology) som for narvarande
hyser ett 40-tal doktorander. | denna utveckling har de infrastrukturella resurserna en
nyckelroll.



Den sprakteknologiska forskningen och betydelsen av god sprakteknologisk infrastruktur har
ocksa relevans i ett samhélleligt perspektiv och &r en forutsattning for manga olika
tillampningar inom saval myndigheter som industri. Sadan mer tillampat utvecklingsinriktad
forskning pagar ocksa. Tillampningsaspekten ar likasa den centrala nar sprakteknologins
betydelse i ett sprakpolitiskt perspektiv framhavs, bl a i utredningen Mal i mun.
Sprakteknologin ses dar som ett medel att sla vakt om det svenska spraket och ett medel att
gbra medborgarna delaktiga i det svenska samhéllet.

Beroendet och vikten av goda infrastrukturella resurser framkommer dessutom tydligt i olika
strategiska dokument under senare ar — bl a IT-kommissionens rapport Svensk sprakteknologi
-vadan och varthan?, den tiodrsplan for att utveckla sprakteknologin i Norden, Sprakvis, som
tagits fram pa uppdrag av Nordiska Ministerradet liksom EU-dokumentet Human Language
Technology for Europe som har till malsattning att genom sprakteknologi 6verbrygga
sprakgranser inom Europa. CLARIN (Common Language Resources and Technologies
Infrastructure), ett EU-projekt med mal att tillgangliggora sprakteknologiska resurser via
webben, ar ytterligare ett uttryck for nédvandigheten av allmant tillgangliga och latt
atkomliga databaser och sprakteknologiska redskap. Kartlaggningen visar att i den
utvecklingen har svensk sprakteknologi en roll att spela. Det forutsatter fortsatta strategiska
satsningar, dar denna kartldggning kan ses som ett forsta steg i att sdkra den svenska
sprakteknologiska forskningen for framtiden.



BAKGRUND
Sprakteknologiomradet och relationerna till lingvistik, datavetenskap och teknik

Som utgangspunkt for kartlaggningen ges en kortfattad beskrivning av forskningsomradet .
Den ar hamtad ur dokumentet ”Sprakteknologi for Sverige” (Bilaga 1), som ger en nagot mer
utforlig bild och som rekommenderas som l&sning i sin helhet.

Sprakteknologi ar informationsteknologi som utvecklas for att hantera manskligt sprak i dess olika former. Till
talteknologin réknas tekniker som konverterar mellan tal och text eller som ké&nner igen en individuell rost.
Tekniker som hanterar spraket i dess skrivna former, t.ex. for stavnings- och grammatikkontroll, kan kallas
textteknologi, men en betydande del av sprakteknologin handlar om tekniker som &r gemensamma for tal och
text. Detta géller exempelvis tekniker for att komma at information som &r lagrad i databaser eller tekniker for
oversattning mellan olika spréak.

Ett sprakteknologiskt system &r i bésta fall uppbyggt med generell programvara och sprakspecifika data. Ofta
kan en och samma grundteknik anvandas for manga olika sprak och de tekniker som utvecklats for de stora
spraken kan med viss framgang tillampas pa de mindre. Forutsattningen ar da givetvis att nddvandiga data for
spraket i fraga finns till hands i den form som tekniken kréaver. Att fa fram dessa data kan dock vara svarare an
det i forstone kan verka. God tackning av ett sprak kraver databaser med tiotals miljoner ord. Det handlar oftast
inte heller om radata i form av text eller inspelat tal utan om analyserade data som markts upp med spraklig
information, eller bearbetade data i form av lexikon. Sadana analyser och bearbetningar kraver utvecklade
verktyg och sprakteknologisk expertis. Dartill kommer att mycket av de data man vill anvanda &r
upphovsréttsligt skyddat.

Tekniken &r inte heller helt oberoende av sprak. Aven mellan s& narbeslaktade sprak som engelska och svenska
finns stora skillnader. Svenskans sammansattningar ar hopskrivna till ett ord medan engelskans i regel &r
uppdelade pa flera. Denna enkla skillnad innebar t.ex. att om man soker med en ordbaserad sékmotor som
Google pa ordet ’stuga’ sd far man ingen traff i dokument som bara innehéller ordet ’sommarstuga’ medan en
motsvarande s6kning med det engelska ’cottage’ ger traffar vare sig det stér *summer’ framfor eller négot annat.
Svenskan har ordtoner, vilket innebar att ett talsyntessystem ska kunna uttala ordet *tomten’ olika beroende pa
om det syftar pa ett markomrade eller en jultomte. Omvant bor ett taligenkanningssystem kunna hora skillnaden,
men s&dana prosodiska fenomen &r svara att hantera pa grund av dialektvariationer och brytning. Storre sprak
som engelska och franska, vilka saknar ordtoner, kan delvis bortse fran sddana problem.

En viktig trend i dagens sprakteknologi &r utveckling av metoder som utifran stora dataméangder automatiskt
skapar sprakmodeller, s.k. maskininlarning. Maskininlarning fick sitt genombrott inom sprakteknologin som en
kraftfull metod inom taligenkanning. En véagledande princip for den typen av system har varit att “mer data &r
battre data”. Detta innebar att man kunnat se forbattringar av systemen for varje gang man utvidgat sin databas.
Maskininlarning tillampas i dag pd manga spréakteknologiska problem inklusive 6versattning. Men varken
taligenkéanning eller s.k. statistisk maskindversattning &r perfekta teknologier. Det finns darfor ett behov av
metodutveckling till vilken svensk forskning har kapacitet att bidra.”

Sprakteknologin &r ett tvarvetenskapligt forskningsomrade som alltsa inkluderar saval tal som
text. (En alternativ beteckning for textteknologi ar datalingvistik.) Dessutom ingar i viss
utstrackning ocksa bild, dels inom ramen for teckenspraksforskning, dels som gester och
mimik inom ramen fér multimodal interaktion.

Sprakteknologin vilar pa tre ben, lingvistik (allman sprakvetenskap och fonetik),
datavetenskap och teknik i forening. Det innebdr att det finns mycket néra relationer mellan
sprakteknologin och respektive lingvistik, datavetenskap och teknik. Forskare i
lingvistikdmnena arbetar ofta i nara samarbete med sprakteknologer och sprakteknologer
finns vid saval lingvistik- som datavetenskapliga institutioner samt vid de tekniska
hogskolorna. Centrala forskningsfragor kring det manskliga spraket férenar sprakteknologer
och lingvister och utvecklingen av sprak- och kommunikationsmodeller utgor ett gemensamt



falt dar ocksa datavetare med intresse for sprak kommer in. Har finns ocksa kopplingar till
kognitionsvetenskap och Al-omradet.

Den har beskrivna tvarvetenskapligheten har varit avgérande for att i den aktuella
kartlaggningen inkludera ocksa databaser inom lingvistik. Den nara relationen mellan de olika
omradena framgar ocksa av att den forskning som skett inom ramen for olika
sprakteknologisatsningar fran 1990 och framat inkluderat saval sprakteknologer/datalingvister
som sprakvetare och datavetare. (En kort redogodrelse for dessa satsningar i form av speciella
sprakteknologiprogram ingar under rubriken ”Forskningsmiljoer”.)

Utover sadana mer grundforskningsinriktade fragestallningar rymmer sprakteknologin en stor
potential for tillampningar. Det kan gélla effektiv informationsatkomst av olika slag i
sokmotorer eller genom utveckling av dialogsystem. Det kan ocksa gélla kommunikation 6ver
sprakgranserna som i t ex maskinoversattning, eller flersprakig informationssékning och det
kan galla integrerade system av tal, text och visuella signaler for kommunikation, déribland
hjalpmedelsutveckling (se Bilaga 1).

Sprakteknologins roll i det sprakpolitiska arbetet

Sprékteknologi intar en nyckelroll i utredningen M&l i mun (2002)° som hade till syfte att
overblicka spraksituationen i dagens och morgondagens Sverige. Den proposition som den
resulterade (Basta spraket — en samlad svensk sprékpolitik, 2005)* i formulerade de
sprakpolitiska malen: att svenska ar huvudsprak i Sverige, att det ska vara ett komplett och
samhéllsharande sprak och att alla ska ha ratt till ett val fungerande sprak for att inte hamna
utanfor sprakliga gemenskaper. Det innebar att svenska ska vara anvandbart i alla
sammanhang och maste kunna erbjuda sina anvandare ett rikt utbud av
kommunikationsmgjligheter. De som lever i Sverige ska vidare inte bara ha ratt till svenska
utan ocksa till sitt modersmal och det ska vara mojligt att kommunicera pa minoritetssprak
och pa fraimmande sprak.

| allt detta ses sprakteknologi som ett verksamt medel att uppna malen. For att vi inte ska
halka efter sprak med battre tillgang pa sprakteknologiska resurser maste medborgarna ha
tillgang till valfungerande sprakteknologiska tillampningar, vilket kraver forskning och
utveckling for att mota behoven. Utvecklingen av sprakteknologin har ocksa betydelse for
méanniskor med olika slag av funktionshinder, dar olika teknologiska redskap kan utnyttjas
som kommunikationshjalpmedel. Dessutom spelar sprakteknologin en roll i utvecklingen av
den sk 24-timmarsmyndigheten, dvs myndigheternas natverksamhet for information till
medborgarna.

Sprakteknologin ar saledes viktig i det sprakpolitiska och sprakvardande arbetet. Institutet for
sprak och folkminnen, som bildades 2006 och dar den tidigare Svenska spraknamnden, nu
Sprékradet®, ingdr som en del, har i sin instruktion att den sarskilt ska framja
sprakteknologiskt arbete.

® www.regeringen.se/sh/d/108/a/1443

* www.regeringen.se/sh/d/5359/a/50761

® www.sprakradet.se. Sprakrédet har en hemsida med samlad information om sprakteknolgi,
www.sprakteknologi.se




Pa likartat satt ses sprakteknologins betydelse for 6vriga nordiska sprak. Riktlinjerna for en
gemensam nordisk sprakpolitik antogs nyligen av Nordiska Radet (Deklaration om nordisk
sprakpolitik, 2006)® med férhoppningen att Norden ska vara féregangsregion i det
sprakpolitiska arbetet. De nordiska landerna, bl a Norge och Danmark, har ocksa satt igang ett
arbete med att ta fram nationella, sprak- och forskningspolitiska handlingsplaner, dar
sprakteknologin ingar som en del.

De nordiska spraknamnderna samarbetar nara om sprakteknologiska fragor. Det sker i
Arbetsgruppen for sprakteknologi och sprakvard i Norden, som finansieras av Nordens
Sprakrad (som ingdr i Nordiska Ministerradet). Pa uppdrag av Nordiska Ministerradet har
ocksa en tioarsplan for att utveckla sprakteknologin i Norden tagits fram. Den foreligger i
form av en sk vismansrapport (Sprakvis, 2006)’.

Men ocksa utvecklingen av den europeiska gemenskapen forutsatter en fungerande
sprakpolitik. Det maste ga att uppratthalla en god och effektiv kommunikation éver
sprakgranserna och i det har sprakteknologin med metoder for maskinoversattning och
flersprakig teknik av andra slag en roll att spela. Det framgar bl a av Europeiska
Ministerradets rapport En ny ramstrategi for flersprakighet® fran 2005, liksom av EU-
dokumentet Human Language Technologies for Europe® fr&n 2006.

En mer utforlig beskrivning av sprakteknologins roll inom ramen for sprakpolitiska
stallningstaganden i Sverige, Norden och EU ges i Bilaga 2 fran det svenska Sprakradet.

® http://www.norden.org/sagsarkiv/sk/sag_vis.asp?vis=2&id=335

" Rapporten kan laddas ner fr&n www.sprakteknologi.se under "dokument”.
8aurlex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=sv&type _doc=COMfinal&an
_doc=2005&nu_doc=596

° www.tc-star.org/pubblicazioni/D17_HLT_ENG.pdf




KARTLAGGNINGEN

Den infrastruktur som star i fokus for kartlaggningen ar i forsta hand digitala databaser, text-
och talkorpusar, som anvands inom sprakteknologisk och sprakvetenskaplig forskning. Har
ingar ocksa databasverktyg, dvs de redskap som ingar som en integrerad del i struktureringen
och den dvriga hanteringen av forskningsmaterialet, program for uppmarkning och sékning i
materialet samt dessutom nodvandiga lexikon- och grammatikresurser. I andra hand ingar
ocksa icke-digitala samlingar av text och tal. Hit hor bl a bandupptagningar (audio eller video)
med upplast tal, dialoger och andra typer av samtal, uppmarkt helt eller delvis, som efter
digitalisering utgor en rik potential for sprakvetenskaplig/sprakteknologisk forskning.
Dessutom ingar eventuell annan utrustning som behovs som komplement i verksamheten som
ror databaser.

Resultaten av kartlaggningen foreligger som svar pa den rundskrivelse som gick ut till
forskargrupper och institutioner vid svenska larosaten som bedriver sprakteknologisk/
sprakvetenskaplig forskning.

| rundskrivelsen ombads institutionerna beskriva situationen sa att den gav en sa god bild som
mojligt av verksamheten, inklusive olika former av samarbeten nationellt och internationellt.
For de institutioner dar sprakvetenskaplig forskning med egna databaser finns parallellt med
specifikt sprakteknologisk forskning fanns alternativet att antingen lamna svaren separat eller
tillsammans for de tva verksamhetsgrenarna. Det har i de flesta fall lett till att det kommit in
tva eller flera svar fran samma institution, ofta med viss dverlappning dem emellan.

Den bild som framtrader genom svaren pa rundskrivelsen maste betraktas som en vl
tackande beskrivning av situationen inom omradet. Svar har med ett par undantag inkommit
fran samtliga de tillskrivna forskargrupperna/institutionerna och aterfinns i Bilaga 3 ordnade
efter universitets-/hdgskoleort. Denna ordning har valts med hédnsyn till den tidigare ndmnda,
och ofta férekommande 6verlappningen mellan sprakteknologin och lingvistiken, a&ven om
den langt ifran alltid ar geografiskt bunden. Bilaga 4 innehaller rundskrivelsen med sandlista.

Fragorna i rundskrivelsen var indelade i tre avsnitt med uppgifter centrerade kring

- Den sprakteknologiska forskning som sker/planeras inom den egna
institutionen/enheten och som kraver tillgang till stora databaser och databasverktyg

- De forskningsdatabaser (inklusive verktyg) som finns vid institutionen/enheten

- Det framtida behovet av resurser for planering, utveckling, uppbyggnad, drift och
avveckling av databaser samt ev annan utrustning som behdvs som komplement i
verksamheten som ror databaser.

Utdver de infordrade svaren har ocksa annan dokumentation utnyttjats for att ge en sa god
beskrivning av omradet som mojligt. Det svenska Sprakradet ombads ge sin syn pa
sprakteknologin utifran det sprakpolitiska perspektiv, som &r dess huvuduppgift (se ovan och
Bilaga 2). Konsultationer och samtal med olika nyckelpersoner for att fa fram ett
helhetsperspektiv pa sprakteknologin har ocksa givit tillgang till dokument som utgjort
underlag for denna rapport. Deltagande i ett nordiskt seminarium under hésten om
sprakteknologisk forskning gav ocksa vardefull information.

Fortsattningsvis beskrivs nu de olika forskningsmiljoerna och deras inbdrdes relationer och
samverkan i ett nordiskt och internationellt perspektiv. Dérefter ges en sammanstélining 6ver
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tillgangliga databaser och verktyg samt de forutsedda behoven som de framgar ur underlagen
fran institutionerna/enheterna och 6vrig tillganglig dokumentation.

Forskningsmiljéerna

De avgivna svaren ger en bild av en inom omradet vél samverkande grupp av sinsemellan
starka forskningsmiljoer.

Den talteknologiska forskningen bedrivs huvudsakligen vid Centrum for talteknologi (CTT)
vid KTH, dven om viss talteknologiskt inriktad forskning ocksa férekommer inom
sprakteknologigruppen i Goteborg. Forskare vid KTH har varit pionjarer i utvecklingen av
talsyntes och automatisk taligenkéanning och i verksamheten vid CTT utnyttjas sadana system
i utvecklingen pa omraden som dialogsystem, modellering av naturlig talad dialog,
vidareutveckling av automatisk taligenkanning och talarkaraktarisering, bl a for
talarverifiering. CTT har under en tioarsperiod finansierats genom stod fran VINNOVA, men
kommer da stodet upphor att leva vidare som centrumbildning inom KTH. Institutionen har
en stark stallning internationellt och lang erfarenhet av samarbete inom savél Europa som
ovriga varlden. Harom vittnar bl a den listning av pagaende samarbeten, varav flera EU-
projekt, saval som avslutade samverkansprojet under en lang tidsperiod som ingar i
underlaget. Gruppen har ocksa lang erfarenhet av industriellt samarbete (och avknoppning av
foretag. Den talteknologiskt inriktade forskningen omfattar for narvarande ett 25-tal personer.

Inom den textbaserade sprakteknologiforskningen pagar en rikt forgrenad verksamhet med
saval grundlaggande forskning som tillampningar inom omraden som bl a
informationssokning och informationsatkomst, maskindversattning, las-och-skrivprocessen,
datorstodd undervisning och sprakstod i olika former. Forskningen bedrivs framforallt vid
universiteten i Goteborg, Linkoping, Lund, Stockholm, Uppsala och Véxjo, men ocksa vid
hogskolorna i Skévde och Boras, samt dessutom vid KTH (Sprakteknologigruppen vid
NADA) och Chalmers samt inom Swedish Institute of Computer Science (SICS), ett
fristaende institut med nara knytning till universitetsforskningen. Géteborg har en vl
forgrenad verksamhet pa flera institutioner forenad i en samverkansgrupp benamnd Centre for
Language Technology (CLT) som man vill utveckla till en mer formaliserad organisation. |
den ingdr bl a Sprakbanken, en verksamhet som gar tillbaka till den uppbyggnad av
sprakkorpusar som initierades pa 1960-talet. Gruppens ansékan om Linnéstod 2005 beviljades
trots utmarkta omdomen inte av Vetenskapsradet, men ny ansokan planeras infor nésta
ansokningsomgang. Ett nytt initiativ i Uppsala ar Engelska parkens informationsteknologiska
centrum for forskning och utbildning i humaniora, sprak och teologi (EPARIT), dar den
gemensamma namnaren ar anvandning av stora sprakdatabaser liksom humanistiska databaser
av andra slag. Den textlingvistiska projektverksamheten &r, liksom den talteknologiska,
omfattande, saval pa det nationella planet som internationellt (framst inom EU). Industriellt
samarbete (bl a SCANIA, Microsoft och IBM) forekommer ocksa och efterstravas i 6kande
grad. De olika grupperna varierar i storlek mellan 4-5 och 30 personer och det totala antalet
involverade forskare pa textomradet (exklusive lingvistik) uppgar till ca 80.

Mellan de olika grupperna — och det géller hela sprakteknologiomradet, tal saval som text —
sker samverkan pa flera plan. En del av grunden for denna samverkan kan utan tvivel sparas
tillbaka till de satsningar som under 1990-talet gjorts pa svensk sprakteknologi i ett antal
program finansierade av HSFR i samverkan med STU respektive NUTEK och fran 2000 i ett
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nyligen avslutat program med finansiering fran VINNOVA. Bakgrunden och en
sammanstallning av de olika programmen ges i Bilaga 5.

En annan bidragande faktor ar den gemensamma nationella forskarskolan i sprakteknologi,
Graduate School of Language Technology (GSLT). Foérutom Goéteborgs universitet
(Humanistiska fakulteten) som ar vardhdgskola medverkar nio andra svenska
universitet/hdgskolor'® (se ocksé Bilaga 6). Forskarskolan, tillsammans med andra satsningar
pa sprakteknologi har sedan starten 2001 varit en betydelsefull faktor i utvecklingen av
sprakteknologin. Den mojliggor ett stort utbud av kurser och hogt kvalificerad handledning,
dartill viss tillgang pa databaser och andra resurser for hantering av databaser. Forskarskolan
bidrar ocksa till att sdkra tillgangen pa kompetens fortsattningsvis. For narvarande finns dver
40 doktorander vid skolan. Den samverkan som forskarskolan inneburit har saledes bidragit
till koordinering av och samarbete kring forskningen i 6vrigt liksom samordnade
forskningsansdkningar for gemensamma nationella resurser.

Nordiskt och internationellt samarbete

Samverkan mellan Sverige och 6vriga nordiska lander sker, delvis informellt och delvis
genom speciella satsningar. Fran 2000 till 2004 pagick ett samfinansierat nordiskt
forskningsuppdrag inom ramen for Nordiska Ministerradets verksamhet. Det ledde bl a till
initieringen av en nordisk forskarskola, NGSLT, och webb-baserade sprakteknologiska
dokumentationscentrum i de olika nordiska landerna med Sprakteknologi.se som svensk
representant. Pa terminologiomradet finns ocksa ett nordiskt natverk, Nordtermnet. Sedan ett
antal ar anordnas den nordiska sprakteknologikonferensen Nodalida vartannat ar mellan de
nordiska landerna. FOr att ytterligare starka och bredda samarbetet inom norden och
kringliggande lander bildades hosten 2006 organisationen Northern European Association for
Language Technology (NEALT).

Mycket av samarbetet sker, som tidigare namnts inom ramen for det sprakpolitiska arbetet.
Det sker bl a genom Nordiska Sprakradet som bestar av sprakvardsmyndigheterna inom
Norden och inom ramen for det namnda femarsuppdraget fran Nordiska Ministerradet. Syftet
ar att samordna och 6ka kommunikationen mellan sprakteknologin landerna emellan samt att
sakerstalla tillganglighet och ateranvandning av forskningsresultat, textsamlingar och verktyg.
Sprakteknologin ses som en nyckelfaktor for att spraken ska 6verleva och utvecklas. For detta
har ocksa Ministerradet bidragit med viss projektfinansiering.

Att svensk sprakteknologi utmarks av val utvecklade samarbeten ocksa inom Europa och med
varlden i 6vrigt har redan namnts. Svenska sprakteknologer har bred erfarenhet av EU-
samarbete och deltar i flera nu pagaende projekt. Det finns ocksa en lang tradition av
samarbete, framst inom talteknologi, med institutioner i bl a USA (t ex MIT) och Japan
(ATR). Beskrivningen av nu existerande databaser i ett senare avsnitt ("Tillgangliga resurser i
form av databaser och databasverktyg”) ger ytterligare bidrag till beskrivningen av svensk
sprakteknologi i internationellt perspektiv.

10 5e forskarskolans hemsida, http://www.gslt.hum.gu.se/(sv)/nslp.html
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Pagaende och planerad forskning som kraver tillgang till stora databaser och
databasverktyg

Har foljer fortsattningsvis en Gversiktlig beskrivning av den sprakteknologiska forskningen i
Sverige. Den inkluderar savél tal- som textteknologi, som dock inte &r oberoende av varandra.
| bada fallen behdvs tillgang till grammatik, lexikon mm, dvs spraklig information som till
stora delar ar gemensam for text och tal och som kan betraktas som basen for bada dessa
modaliteter. P4 samma satt som texten speglar en bakomliggande spraklig struktur géller det
ocksa for talet. Tal-, text- och sprakstruktur & med andra ord integrerade system i mansklig
kommunikation. | ett dialogsystem baserat pa talsyntes och taligenkanning behovs t ex
tillgang till grammatik och lexikon. Och samma typ av kunskap behévs ocksa for forskning
baserad pa text, t ex maskinoversattning. Tal- och textteknologi existerar darfor inte bara
jamsides utan korsbefruktar ocksa varandra genom det gemensamma intresset for
sprakstrukturen. Det innebar ocksa ett nara samarbete mellan de tva omradena.

Har finns som namnts ocksa i manga fall nara relationer till kognitionsvetenskapliga
fragestallningar och till artificiell intelligens. Sprakteknologin kan dar utnyttjas som ett
redskap att modellera mansklig sprakformaga och sprakligt processande parallellt med att
samma metoder driver den teknologiska utvecklingen. Det huvudsakliga redskapet hér,
maskininlarning, kréver storskaliga resurser i form av data och vare sig forskningen géller tal
eller text &r beroendet av tillgang till stora databaser detsamma.

Uppbyggnad och utveckling av databaserna ar en vésentlig del av forskningen, som kréver
sina egna metoder och dar metodutvecklingen ar en integrerad del av databasuppbyggnaden.
Det galler for bade tal- och textdata och mycket av forskningsresurserna idag gar at till att
utveckla metoderna for att gora data tillgangliga i en sadan form att anvandbarheten 6kar.
Mycket forskningsarbete laggs t ex ned pa att driva det kravande arbetet med annotering —
uppmarkning — av materialet mot en 6kande grad av automatisering. Aven i dvrigt, vare sig
det handlar om grundforskningen eller den mer tillampade sprakteknologin har utvecklingen
av metodologi och grundldggande algoritmer central betydelse inom omradet.

Databaser inom sprakteknologi, liksom databaser inom medicin och samhallsvetenskap utgor
det grundlaggande materialet pa basis av vilket man kan komma fram till svaren pa de stora
vetenskapliga fragor man staller. | detta fall géller fragorna det unikt manskliga och komplexa
system som goér det mojligt att kommunicera i form av text, tal och tecken, ett system som vi
annu bara delvis forstar oss pa. Databaserna behdvs for modellering och simulering av tal och
sprak i olika situationer. Till exempel, for att kunna forsta hur en optimal multimodal
manniska-maskininteraktion skulle kunna designas, maste man utveckla metoder for
simulering av manga typer av tankbara kommunikationssituationer. Utgangspunkten maste da
vara data fran naturliga interaktioner manniska-manniska i jamforbara kontexter. En vison ar
att tillampa sprakteknologiska modeller i den méanskliga interaktionen mellan manniskor och
med maskiner utan att dessa upplevs som hinder utan som naturliga hjalpmedel i det framtida
samhallet.

Databaserna utgdr grunden i korpuslingvistik och dverhuvudtaget i empiriskt baserad
forskning som ror spraklig struktur, vare sig det galler tal eller text. Fragestallningar kring det
talade eller skrivna spraket bearbetas och analyseras med utgangspunkt i olika slags
materialsamlingar, databaser med olika typer av texter och talsituationer. Har sker
forskningen ofta i samverkan mellan sprakteknologin och den teoretiskt och empiriskt
inriktade lingvistiken. Lingvistiken kan dra nytta av sprakteknologiskt utvecklingsarbete kring
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automatiska metoder for syntaktisk'* och morfologisk*? analys och manga av de databaser
som utvecklats av allménlingvister och fonetiker, primért for egna syften, utgor resurser som
utnyttjas ocksa inom sprakteknologin.

Forskningen kring tillimpningen av sprakteknologin sker pa flera olika fronter men kan
grupperas inom tva mer 6vergripande omraden, informationsatkomst samt kommunikation
over sprakgranser. Harutover forekommer forskning inom en rad andra omraden.

Informationsatkomst via sokmotorer utgor ett forskningsomrade med stark svensk
representation. Har bidrar Sverige till utvecklingen av mer avancerade system, sk
fragebesvarande system, an de idag forekommande som bygger pa fritextsokning. Sokningen i
fragebaserade system utgar ifran en direkt fraga fran anvandaren, vilket kraver saval
grammatisk som semantisk analys for att kunna forsta fragan samt for att kunna generera
relevanta svar. Angransande omraden &r sokning och extraktion av information i strukturerade
databaser, liksom klustring och sammanfattning av information. Huvuddelen av svensk
sprakteknologisk forskning om informationsatkomst &r inriktad pa text, speciellt mer
avancerad fragebaserad sokning, som kraver sk “data mining”3, men &ven system for sékning
av talad information ar under utveckling, t ex information i TV - och radioprogram.
Ytterligare ett stort delomrade utgors av forskning kring dialogsystem. Sadana system kan ses
som en vidareutveckling av textbaserade fragebesvarande system som utvecklats sa att de
idag ocksa kan fungera med tal som input savél som output. Dialogsystem baserade pa tal
utvecklas och forbattras i takt med att kunskap om metoder fér automatisk taligenkénning
samt talsyntes Okar.

Det andra storre omradet, kommunikation éver sprakgranser, utgor ocksa en rikt forgrenad
verksamhet i Sverige, framst i Stockholm (Stockholms universitet), Uppsala och Link&ping.
Hit hor automatiska system for dversattning mellan sprak, sk maskinéversattning. Hittills har
forskningen huvudsakligen gallt dversattning mellan svenska och narbeslaktade sprak som
engelska eller tyska, men idag finns en stark inriktning mot flersprakig 6versattning som kan
involvera ocksa sinsemellan mer olika sprak. Har bidrar inte minst den utmaning som
uppkommit genom EU med dokument som kraver dversattning mellan manga olika sprak.
Samtidigt gynnas dverséttningsforskningen av existensen av EU-dokument med samma
innehall pa manga olika sprak, eftersom de kan utnyttjas for parallella analyser av strukturen i
de olika spraken. Pa detta omrade finns planer pa storskaliga analyser av manga olika
sprakliga aspekter. Andra planerade satsningar galler maskindverséattning till orientaliska och
slaviska sprak som liksom all maskinoversattning forutsatter parallella korpusar, dvs korpusar
fran tva eller flera sprak som lankas till varandra pa olika sprakliga nivaer.

Ovrig sprakteknologisk forskning galler bl a sprakstod av olika slag och utbildning.
Forskningen har ar inriktad pa system for sprakgranskning, stavning saval som grammatik.
Satsningar gors pa teknologi for automatisk upptackt av problem hos vissa malgrupper och
forskning inriktad pa barns och ungdomars skrivande har méjliggjort utveckling av system
som ocksa ar anpassade till barn och ungdomar. Har spelar sk inlararkorpusar en viktig roll.
Men omradet utvecklas for narvarande ocksa med ett vidare perspektiv pa sprakutbildning i
form av t ex datorstodd sprakinlarning, som kan galla saval text som tal. Svensk talteknologi

11 Syntaktisk analys innebar att strukturen/relationerna mellan orden i en sats eller mening beskrivs. Det sker ofta
i form av en hierarkiskt ordnad tradstruktur.

12 Morfologisk analys innebér att strukturen i orden far en analys i termer av stam och olika slag av &ndelser
eller, i fraga om sammansatta ord, en analys av de olika ordleden i sammanséttningen.

3 Automatiska tekniker for analys av stora mangder data for att hitta betydelsekopplingar i text/tal.
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ligger vidare vél framme ndr det géller integrerade system av tal och bild (ansiktsrorelser), sk
talande huvuden som redan forekommer i kommersiella system som utnyttjas av bl a
horselhandikappade.

Tillgangliga resurser
Databaser och databasverktyg

Genomgaende galler att institutionerna/enheterna, utdver databaser utvecklade av de egna
forskarna eller i samverkan med andra (huvudsakligen svenska) kolleger, forfogar dver
databaser som skapats av andra forskare. En stor del av dessa databaser som kopts eller pa
annat séatt tillforts verksamheten &r utlandska och representerar en stor mangfald frammande
sprak. Sadana databaser kan ha ett speciellt véarde i studier dar svenska behdver kontrasteras
mot andra sprak med annan struktur, men i manga fall &r det bristen pa motsvarande svenskt
material som ligger bakom. Kostnaden for att inférskaffa materialet ar ibland ringa, men kan i
andra fall vara avsevard och belopp stora som 2500 USD férekommer. Medlemskap i
organisationer som LDC (Linguistic Data Consortium) i USA bidrar till att halla nere
kostnaderna, men en stor del av de inkdpta resurserna (ocksa fran ELDA (Evaluations and
Language resources Distribution Agency i Paris) ar anda ett surrogat for svenska databaser
som annu inte existerar.

Likval forfogar svensk sprakteknologi (och sprakvetenskap) over relativt stora egna svenska
material. Det géller tal saval som text, och i viss utstrackning ocksa bild (bl a
teckenkommunikationsdata). En del av materialet & som namnts utvecklat i samverkan
mellan olika universitet och inom ramen for gemensamma forskningsprojekt. Till denna
kategori hor t ex Swediadatabasen med insamlat och uppmarkt tal fran sammanlagt 1400
talare fran alla delar av Sverige och svensktalande omraden i Finland. Hit hor ocksa den
oversattningskorpus som huvudsakligen byggts upp i Linkdping men med bidrag fran saval
gruppen i Uppsala som Sprakbanken. Ytterligare ett exempel ar SUC (Stockholm Umea
Corpus), utvecklad inom HSFR-NUTEK -sprakteknologiramprogrammet under 1990-talet,
som bygger pa ett omfattande arbete med texter (1,1 milj ord totalt) representerande olika
genrer. Det speciellt vardefulla med SUC &r dess storlek och framforallt att den i sin helhet ar
uppmarkt morfosyntaktiskt**och detta gér den ytterst anvandbar och darfor oerhért val
utnyttjad inom saval lingvistisk som sprakteknologi.

| andra fall har databaser kommit till genom stérre EU-projekt med svenska deltagare. Har
finns exempel som svenska SpeechDat (inspelningar av 6000 personer fran olika delar av
Sverige) och SpeCon (550 personer), som innehaller taldata insamlade av forskare vid CTT
och dar det svenska materialet utgor delméangder av de samlade databaserna med manga olika
sprak representerade. PAROLE-databasen, dar den svenska delen samlats in vid Sprakdata i
Goteborg, utgor en liknande mangsprakig resurs nar det géller textdata. Lexikala databaser
som Svenskt OrdNé&t och Svenskt RamNat (uppbyggda inom lingvistik i Uppsala) har
kopplingar till liknande arbeten inom organisationer som Global WordNet respektive Global
Fram/Net.

Héarutover finns en stor mangd databasmaterial, storre och mindre. Generellt kan sagas att
medan de databaser som utvecklats och utnyttjas inom sprakteknologi (naturligen) &r digitala,
sa forekommer inom lingvistik saval digitalt som icke-digitaliserat material. Den digitala

! Det innebér att strukturen hos varje enskilt ord séval som ordens struktur inom satser och meningar framgar.
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taldatabasen IRIS (Invandrarrdster i Sverige) innehaller inspelningar av ca 150 sprak (framst
invandrar- och andra minoritetssprak i Sverige), med i vissa fall upp till 12 talare per sprak.
Manga av talarna har dessutom producerat motsvarande material pa bruten svenska. Till
storre icke-digitaliserade material — vissa delar har dock digitaliserats — hor Géteborg Spoken
Language Corpus (GSLC), insamlad under ca 30 ar och med fér narvarande totalt 1,5
miljoner ord. Vartefter den digitaliseras i 6kande grad, ndgot som planeras, kan den vantas fa
stort varde inom den sprakteknologiska forskningen. Manga exempel pa sadana icke-
digitaliserade material beskrivs i rundfragesvaret fran sprakteknologigruppen i Uppsala
(Bilaga 2k). Sammanstéllningen dar, som tacker bade digitala och icke-digitala korpusar och
lexikon vid hela den sprakvetenskapliga fakulteten i Uppsala ger sannolikt en bild som
stammer dven for andra universitet. Alla svenska universitet har dock inte pa langt nar den
rika mangfald av sprak som finns representerade i Uppsala.

Rundfragesvaren redovisar saledes en stor mangd digitala databaser, text sa val som tal inom
en méngd genrer. Till dessa hor dven inldrardatabaser, en vaxande grupp av databaser med
svenska (eller andra sprak som malsprak) som &r en vardefull resurs vad géller bl a utveckling
av olika sprakstod och datorstodd undervisning. Ett par exempel &r de databaser som
utvecklats inom tva projekt om svenska som andrasprak vid Stockholms universitet och
liknande databaser (vad géller saval skrift som tal) byggs for narvarande upp vid flera av
universiteten och hdgskolorna.

Har ska ocksa Sprakbanken i Goteborg, och den i Sprakbanken inkluderade Litteraturbanken,
namnas. Bada &r att betrakta som nationella resurser av stort varde, d&ven om de huvudsakligen
finansieras lokalt eller i fraga om Litteraturbanken med medel fran bl a Svenska Akademien.
Sprakbanken forfogar 6ver mycket stora materialsamlingar — svenska och parallella
textkorpusar och svenska elektroniska lexikon liksom sprakverktyg av olika slag — och
tillhandahaller dem for forskare.

Parallellt med databaserna har svenska sprakteknologer utvecklat verktyg som behovs for
uppbyggnad och hantering av databaserna. Det galler bl a verktyg for sokning och annotering
av saval text som tal. Hit hor t ex visualiseringsverktyg for den akustiska informationen i
taldatabaser och utveckling av automatiska metoder som hjélp vid annotering av tal (som ar
en mycket tidskréavande process). Dessutom finns olika slag av 0verséttnings- och
lexikonverktyg och utveckling av automatiska metoder for taggning (syntaktisk uppmaérkning
av text) i arbetet med att astadkomma en tradbank for svenska. Andra resurser under
utveckling ar ett svenskt ordnat (for en beskrivning av betydelserelationer sasom synonymi,
antonymi liksom andra betydelserelationer mellan ord) som behdvs for att utveckla mer
avancerade sokmetoder (t ex text-mining) for svenska.

Nyttjande, tillganglighet och standardisering

Nyttjandefrekvensen varierar stort mellan olika databaser. | svaren anges allt ifran att
nyttjandet endast géller enstaka forskare eller forskargrupp till i vissa fall mycket frekvent
utnyttjande bade inom den egna gruppen och utanfor den. Variationen hér beror till stor del pa
syftet nar databasen tillkom. Smarre databaser insamlade for specifika projektandamal har
givetvis oftast mindre nyttjandegrad &n databaser skapade just for att vara resurser med
bredare anvandning. En databas som i detta senare sammanhang framstar vard att ndmna
sérskilt & SUC som genom sin rika uppbyggnad har en val dokumenterad hdg nyttjandegrad
och vid anvandning. Till samma kategori kan ocksa den tidigare namnda PAROLE-korpusen
raknas, liksom nar det galler talat sprak, Swedia-databasen. Europeiska infrastrukturprojekt, t
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ex SpeechDat och SpeeCon, dar svenska ingar som ett av manga sprak och som bidrar till en
anvandning som ocksa gar 6ver nationsgranserna, har ocksa hog nyttjandegrad.

Emellertid &r ofta tillgangligheten ett problem. Databaserna ar ofta insamlade under
restriktioner av olika slag och darmed inte dppna fér anvandning for manga av de syften dar
de skulle gora stor nytta. Det galler ocksa t ex data som &r lagrade i Sprakbanken. Materialet
dar tillgangliggors i stor utstrackning via Sprakbankens hemsida, men det far i de flesta fall
inte lamnas ut for vidare bearbetning eller anvandning, nagot som &r en absolut nédvéandighet
for den sprakteknologiska forskningen. Denna restriktion har bl a med upphovsréttsliga regler
att gora och svensk sprakteknologi delar denna problematik med sprakteknologin i andra
lander. Tillgang till och utnyttjande av vardefulla material hindras av copyright-bestammelser,
som i den man de kan I6sas oftast medfor mycket stora kostnader.

Svenska sprakteknologer ar val medvetna om vikten av nationella och internationella
standarder. Till det bidrar bl a gemensamma projekt inom EU samt den internationalisering i
ovrigt som kannetecknar svensk sprakteknologi, liksom sprakvetenskapen generellt.
Standardiseringsfragor star ocksa hogt pa dagordningen inom den nordiska sprakteknologin
och den nybildade organisationen North European Association for Language Technology
(NEALT). Stravan att folja internationellt faststallda standarder ar saledes stark och
manifesteras bl a i de samarbeten som férekommer. Databasarbetet vid CTT inom ramen for
olika EU-samverkansprojekt foljer t ex av helt naturliga sk&l internationell standard. I detta
arbete spelar ocksa Sprakbanken en central roll. Bland annat har medel sokts fran DISC (stora
databaser) for att anpassa resurserna till internationella standarder. Bilaga 7 ger en 6versikt av
standarder och pagaende standardiseringsarbete vad galler text och tal.

Kostnader och finansiering

Kostnaderna for uppbyggnad, utveckling och drift av existerande databaser inom Sverige
samt databasverktyg av olika slag uppgar till mycket stora belopp. Det finns fa uppgifter om
kostnader, i kronor réknat, angivna i de inkomna svaren. Dock anges fran CTT summor pa 1,5
milj och 2,5 miljoner kronor i inspelningskostnad for i sammanhanget relativt begransade
taldatabaser och en summa om (sannolikt) mer &n 40 miljoner svenska kronor totalt for
uppbyggnaden av Sprakbanken. Men att kostnaderna i 6vrigt ar betydande och uppgar till
manga tiotals miljoner sasmmantaget framgar av de uppgifter om databasernas storlek och
innehall som ges. Svarigheterna att precisera beloppen star att finna i bakgrunden till och
finansieringen av resurserna.

Databaserna och verktygen har till stor del skapats inom ramen for olika forskningsprojekt
bekostade med nationella offentliga medel (statliga saval som icke-statliga finansiarer),
huvudsakligen fran Vetenskapsradet och tidigare HSFR, Riksbankens Jubileumsfond,
VINNOVA och tidigare NUTEK och STU, SIDA samt andra finansidarer som t ex Knut och
Alice Wallenbergs Stiftelse och Svenska Akademien. Ytterligare en stor del av finansieringen
har astadkommits genom medel for EU-projekt, dar i viss omfattning projektens syfte varit att
ta fram jamforbara databaser for olika sprak (t ex PAROLE, SpeechDat och SpeeCon).
Mindre summor har ocksa kommit fran Nordiska Ministerradet for just databasutveckling
(standarder for tradbanker™). Ytterligare andra finansieringskallor &r fakultets- och
institutionsanslag och da oftast till enskilda forskare som tid for forskning.

1> Datasamlingar med syntaktiskt analyserad text i form av tradstrukturer.

17



Framtida behov
Databaser och verktyg

Trots att de tillgangliga databaserna innehaller relativt omfattande material, ticks inte
behoven pa langt nar. I de ingivna svaren understryks snarare behoven av mycket utdkade
infrastrukturresurser mot bakgrund av den internationella utvecklingen av sprakteknologin
och Sveriges roll i denna utveckling. Svensk sprakteknologi har hittills varit framgangsrik och
varit med och drivit denna utveckling, inte minst inom talteknologin. Eftersom forskningen i
stor utstrackning ar datadriven behdvs stora manger nya data, om Sverige fortsattningsvis ska
kunna bidra med internationellt intressant forskning.

Foljande lista ar inte fullstandig men ger en grov bild av de olika behoven i ett
femarsperspektiv:

— Omfattande svenska textkorpusar representerande manga olika textstilar, totalt minst
100 milj ord

—  Textkorpusar for minoritetssprak i Sverige

— En stor svensk tradbank baserad pa texter med atminstone 1 milj I6pord

— Lexikon av olika slag, bl a lexikal semantisk korpus for t ex informationsextraktion

— Redskap for storskalig annotering av textmaterial for utveckling av lexikon och
tradbanker

— Dialogkorpusar (ménniska-manniska och manniska-maskin)

— Taldatabank med olika typer av svenskt tal representerade, déribland 1000 timmar
spontantal (beréttande, samtal, etc)

— Multimodala databaser (kombinationer av ljud och bild for analys av samtal)

— Redskap for annotering av tal (bl a semi-automatisk segmentering och annotering av
akustiska data)

— Oversattningskorpusar for svenska och andra sprak (europeiska men aven turkiska,
slaviska sprak etc) och som gar i bada riktningarna (fran eller till svenska)

— Utbildnings- och inlararkorpusar (bl a felkorpusar)

— Redskap for storskalig annotering och bearbetning av parallella texter pa olika sprak

— Modernisering, foradling, homogenisering av befintligt korpusmaterial

— Digitalisering av for forskningen vérdefulla analoga data (annu ej digitaliserade delar
av Goteborg Spoken Language Corpus)

— Utrustning for datainsamling (bl a HD videoutrustning), bearbetning (bl a
digitalisering anpassad till akustiska analyser) och lagring av korpusar (bl a servrar
med stor minneskapacitet)

— Driftskostnader

Den samlade bilden visar omfattande behov av storre och béttre annoterade text- och
taldatabaser och resurser i form av lexikon an de som finns for narvarande. Det behovs ocksa
videodatabaser och metoder for att hantera simultan ljud- och bildinformation. | forsta hand
kravs resurser for svenska, dar bl a en stor svensk tradbank framhalls som en helt nddvandig
sprakteknologisk resurs. Men det racker inte med svenska. For att utveckla sprakoberoende
metoder och for dversattningsforskning krévs ocksa material som tacker andra sprak och aven
svenska i kombination med andra sprak (inklusive minoritetssprak i Sverige) i form av
parallellkorpusar.
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De beraknade kostnaderna i kronor/personar som anges i svaren ar hoga. Till exempel behovs
oversattningskorpusar till ett berdknat belopp av minst 10 miljoner kronor. Utvecklingen av
en svensk tradbank beréknas kosta 10-30 milj kronor och en svensk talsprakskorpus ca 25
milj kronor. Detta ar emellertid bara en del av de belopp som anges.

Det som framforallt bidrar till de hdga kostnaderna ar arbetet med uppmarkning, vare sig det
galler text eller tal. Den tid det tar att marka upp spontana taldata anges t ex till 50 ganger den
inspelade tiden. 1000 timmar inspelat tal (ett uppskattat behov for forskningen inriktad pa det
talade spraket) skulle da krava 50 000 timmar for uppmaérkning (i den man det inte ar mojligt
att nedbringa tiden genom an mer avancerade automatiska metoder &n vad som idag finns
tillgangliga).

Inom den samlade svenska sprakteknologin finns dock en stor samsyn vad galler saval vilka
slags resurser som behovs samt ocksa hur de ska astadkommas. Delar av vad som tas upp i de
svar som inkommit fran de olika institutionerna/enheterna ryms inom ramen for den namnda
planeringsansokan till VR™ som beviljades medel i november 2006. Ansokan beskriver
behovet av en nationell infrastrukturresurs i flera olika delar. Dar aviseras ett behov av dels
omfattande svenska tal- och textkorpusar med stor variation i tal- och textstilar, en Svensk
Nationell Korpus (SNK)*, dels verktyg fér uppbyggnad, inmatning, uppmarkning, sékning,
uppdatering och underhall av databaser (en sk BLARK = Basic Language Resource Kit for
Swedish).

De komponenter som denna basresurs (BLARK) bor innehalla ar dels insamlade sprakliga
data (bade ramaterial och annoterat material) och verktyg. Féljande listade komponenter ar
hamtade direkt fran ansokan:

— corpora and speech databases (monolingual and multilingual)

— terminology resources, ontologies

— lexical resources (monolingual and multilingual)

— grammatical resources (e.g. formal morphological and syntactic descriptions)

— basic tools (e.g. part-of-speech taggers'®, lemmatizers'®, parsers®, text-to-speech
modules, speech alignment and annotation tools, speech recognizers, named entity
taggers, parallel corpus sentence and word aligners)

— reference resources (“gold standards”) for evaluation of annotation formats and tools

— metadata and application programming interfaces (APIs) for accessing, searching and
combining components

De tva delarna — basresursen och den nationella korpusen — behévs bada. De 6verlappar och
kompletterar varandra.

Den namnda samsynen kommer till uttryck i att denna ansdkan ar utformad gemensamt av
huvuddelen av de olika noderna i det natverk som tillsammans bildar svensk sprakteknologi

'8 En infrastruktur for svensk sprakteknologi, planeringsansékan med Lars Borin som koordinator, se
http://vrproj.vr.se.

17 Storleken p& existerande nationella korpusar for andra sprak varierar. Nagra exempel: danska (30 milj ord),
engelska/British National Corpus (100 milj ord), finska (180 milj ord), tjeckiska (> 200 milj ord).

'8 Dataverktyg som taggar, dvs marker upp orden som substantiv, adjektiv, verb, adverb, konjunktion,
preposition, osv.

¥ Dataverktyg som identifierar ett ords grundformer samt respektive ordklass.

% Dataverktyg som etiketterar orden i en sats med grammatiska roller t.ex. olika satsdelar (subjekt, predikat,
objekt mm).
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och som bl a halls ihop genom forskarskolan GSLT och ett sedan lang tid tillbaka utvecklat
samarbete inom olika forskningsprojekt och de tidigare namnda sprakteknologiprogrammen.

Dokumentation, standardisering, 6ppenhet, spridning och lagring

Utvecklingen och anvandningen av databaser stéller krav som de svenska sprakteknologierna
ar val medvetna om och ocksa ar beredda att uppfylla. Databaserna ska vara
valdokumenterade och standardiserade enligt gemensamma nordiska/internationella
overenskommelser. Detta ar nagot som svenska spakteknologer redan praktiserar i stor
utstrackning (se Bilaga 7). Databaserna ska ocksa vara 6ppna och enkelt tillgangliga for
forskningen via Internet och webbgranssnitt. FOr detta krévs internationellt natverkande.

Som tidigare ndmnts inneb&r emellertid tillgangligheten ett problem. Upphovsréttsliga
bestammelser lagger hinder i vagen for att utnyttja mycket av det textmaterial som behdvs
inom den sprakteknologiska forskningen. Korpusuppbyggnad har hittills varit forenad med
stora anstrangningar for att fa tillgang till det 6nskade materialet. Ofta har det ocksa inneburit
stora kostnader att kopa loss copyright-skyddat material. Problemet &r stort inte bara i Sverige
utan &ven inom Norden och i 6vriga vérlden. Det har nyligen tagits upp till diskussion inom
ramen for det samarbete som sker mellan nordiska sprakteknologer. En genomlysning av
dessa problem och anstrangningar att undanrdéja hindren for forskningens vidkommande vore
nagot som i hogsta grad skulle gagna den vetenskapliga utvecklingen.

Det finns har ocksa uppenbara paralleller till de tillganglighetsproblem som finns néar det
géller bilder och som regleras genom Bildkonst Upphovsratt i Sverige (BUS). En annan
parallell &r personuppgiftslagen (PUL) och dess konsekvenser for samhallsvetenskaplig
forskning.

Spridning och lagring hanteras idag huvudsakligen av forskarna eller forskargrupperna sjalva.
Det framsta undantaget har ar Sprakbanken, som ocksa rymmer material som utvecklats av
andra forskare, t ex de inlararkorpusar som tagits fram vid olika lingvistikinstitutioner.
Mojligheten att utnyttja SND, ndr det etablerats, ndmns dock som en mojlighet for framtiden t
ex i samverkan med Sprakbanken.
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SLUTSATSER OCH STRATEGIER FOR FRAMTIDEN

Sprakteknologisk forskning haller hog klass bade nationellt och internationellt. Den utgor
ocksa en viktig nationell resurs nar det géller utveckling av kunskap om det svenska spraket i
samverkan med andra sprak i det nuvarande och framtida svenska samhallet. For att gora det
ar svensk sprakeknologi beroende av infrastrukturella resurser.

De inkomna svaren visar pa ett stort behov av omfattande text- och taldatabaser. Till behovet
av resurser hor ocksa utveckling av redskap for databashanteringen, redskap som &r minst lika
betydelsefulla som databaserna i sig och som ska ses som integrerade komponenter i
skapandet av databaserna. Sadana redskap behdvs bl a fér sokning och for annotering, dvs
uppmarkning av tal och text, for utveckling av lexikon och uppbyggnad av tradbanker och for
bearbetning av parallella texter pa olika sprak.

Utover de behov som framkommer i svaren fran de olika forskargrupperna har grupperna
gemensamt utarbetat en preliminar plan och ocksa beviljats planeringsmedel fran
Vetenskapsradet (KFI) for uppbyggnaden av en nationell infrastrukturell resurs. Den ska vara
allmant tillganglig for den sprakteknologiska forskningen och innehalla omfattande tal- och
textkorpusar samt verktyg for uppbyggnad, inmatning, uppmérkning, sokning, uppdatering
och underhall av databaserna.

Det finns tydliga viljeinriktningar infor framtiden for den sprakteknologiska forskningen i de
inkomna svaren liksom en uppenbar samsyn i hur malen ska uppnas. Har spelar de
infrastrukturella resurserna en nyckelroll. Utan sadana resurser kan inte forskningen leva upp
till de hoga kvalitativa mal som man efterstravar. Den nationella satsning som den ndmnda
planeringsansokan skisserar ar saledes ett viktigt medel i denna malsattning.

Sprakteknologins framatsyftande verksamhet reflekteras ocksa i dvrigt i dess agerande pa
olika plan. Ett uttryck for detta &r den nationella forskarskolan (GSLT) som med dess
nuvarande 40-tal doktorander mojliggdr en god forsorjning av sprakteknologer for lang tid
framat. Synen pa framtiden kommer ocksa fram i olika strategidokument under senare ar. | en
skrivelse till regeringen 2004 (Bilaga 8) patalas behovet av en sammanhallen strategi for
svensk sprakteknologi mot bakgrund av olika utredningar, om maskindversattning (NUTEK)
och den tidigare namnda utredningen Mal i mun. Dokumentet foregick den mer utforliga
beskrivning av svensk sprakteknologi som utformades pa regeringens uppdrag och som ingar
som Bilaga 1 (se inledningen).

Den sprakteknologiska forskningen &r vidare en forutsattning for manga olika tillampningar
med relevans i ett samhalleligt perspektiv liksom for hogteknologisk industriell utveckling.
Malséttningar for den sprakteknologiska forskningen i dessa avseenden formuleras i den
rapport som gavs ut av IT-kommissionen® med “férslag om angeldgna insatser for
sprakteknologin som ett led i utvecklingen av ett informationssamhalle for alla”. Rapporten,
som &r ett resultat av en hearing med ledande intressenter och foretréddare for det
sprakteknologiska omradet i Sverige, redovisar mangfalden av de majligheter som
sprakteknologin erbjuder. En forutsattning ar dock att den sprakteknologiska forskningen
starks. Speciellt fokuseras behovet av en sprakteknologisk infrastruktur.

2 svensk sprakteknologi — vadan och varthan?
http://www.itkommissionen.se/dynamaster/file_archive/020219/32aeb58f417ec9c2714c01db7f0a7116/Rapport
%20Spr%e5kteknologi.pdf
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Detta behov &r idag uppenbart. Det framgar tydligt i de svar som lamnats pa rundskrivelsen
Det &r vidare tydligt framhavt i den tioarsplan for nordisk sprakteknologi som nyligen tagits
fram. Mojliga satsningar inom Europa diskuteras ocksa. | dokumentet Human Language
Technology for Europe?® ar utgangspunkten “det mangkulturella Europa” och
sprakteknologins majligheter att Gverbrygga sprakgranser. | den europeiska roadmap for
forskningsinfrastruktur som utarbetats av ESFRI (European Strategy Forum on Research
Infrastructures)™ ingar det sprakteknologiska initiativet CLARIN (Common Language
Resources and Technologies Infrastructure)®* ett paneuropeiskt projekt med mél att
tillgangliggora sprakteknologiska resurser via webben. | detta, liksom i andra internationella
sammanhang, har svensk sprakteknologi en roll att spela.

Det har inte legat i uppdraget att foresla atgarder. Det ar emellertid naturligt att se
kartldggningen som det forsta steget i en process for att skapa en framtida strategi for svensk
sprakteknologi och inte minst att tillgodose behovet av goda infrastrukturella resurser. Vidare
steg i det arbetet maste ske i dialog med forskarna pa omradet.

22 \www.tc-star.org/pubblicazioni/D17_HLT_ENG.pdf
Bhtp://www.vr.se/ansvarsomraden/forskningspolitiskafragor/forskningsinfrastruktur/esfrieuropeanstrategyforu
monresearchinfrastructures.4.7bea596910e36¢19cbc8000927.html

2 www.mpi.nl/clarin/pdf/clarinmission-1.pdf
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Bilaga

Sprakteknologi for Sverige

Lars Ahrenberg, Rolf Carlsson, Olle Josephson
11 mars 2004

Med bidrag fran Robin Cooper, Bjorn Granstrém, Jussi Karlgren, Joakim Nivre, Anna Sagvall Hein,
Bengt Waernulf

Inledning

Sprakteknologin spelar en betydande roll for utvecklingen av nya IT-tjanster och for utvecklingen av
svenska spraket. Syftet med denna text ar att belysa sprakteknologins betydelse for dagens samhaélle
och naringsliv. Vi vill ocksa foresla ett antal atgarder som vi i dagslaget anser vara de viktigaste for
utvecklingen av svensk sprakteknologi.

Vad ar sprakteknologi?

Sprakteknologi ar informationsteknologi som utvecklas for att hantera manskligt sprak i dess olika
former. Till talteknologin raknas tekniker som konverterar mellan tal och text eller som k&nner igen
en individuell rést. Tekniker som hanterar spraket i dess skrivna former, t.ex. for stavnings- och
grammatikkontroll, kan kallas textteknologi, men en betydande del av sprakteknologin handlar om
tekniker som ar gemensamma for tal och text. Detta géller exempelvis tekniker for att komma at
information som &r lagrad i databaser eller tekniker for 6versattning mellan olika sprak.

Ett sprakteknologiskt system &r i basta fall uppbyggt med generell programvara och sprakspecifika
data. Ofta kan en och samma grundteknik anvandas for manga olika sprak och de tekniker som
utvecklats for de stora spraken kan med viss framgang tillampas pa de mindre. Forutsattningen ar da
givetvis att nddvandiga data for spraket i fraga finns till hands i den form som tekniken kraver. Att fa
fram dessa data kan dock vara svarare an det i forstone kan verka. God tackning av ett sprak kraver
databaser med tiotals miljoner ord. Det handlar oftast inte heller om radata i form av text eller
inspelat tal utan om analyserade data som mérkts upp med spraklig information, eller bearbetade data
i form av lexikon. Sadana analyser och bearbetningar kraver utvecklade verktyg och
sprakteknologisk expertis. Dartill kommer att mycket av de data man vill anvanda ar upphovsrattsligt
skyddat.

Tekniken &r inte heller helt oberoende av sprak. Aven mellan s& narbeslaktade sprak som engelska
och svenska finns stora skillnader. Svenskans sammanséttningar ar hopskrivna till ett ord medan
engelskans i regel ar uppdelade pa flera. Denna enkla skillnad innebér t.ex. att om man séker med en
ordbaserad sokmotor som Google pa ordet *stuga’ sa far man ingen traff i dokument som bara
innehaller ordet sommarstuga’ medan en motsvarande sokning med det engelska *cottage’ ger traffar
vare sig det star >summer’ framfor eller nagot annat. Svenskan har ordtoner, vilket innebér att ett
talsyntessystem ska kunna uttala ordet *tomten’ olika beroende pa om det syftar pa ett markomrade
eller en jultomte. Omvant bor ett taligenkanningssystem kunna hora skillnaden, men sadana
prosodiska fenomen ar svara att hantera pa grund av dialektvariationer och brytning. Storre sprak
som engelska och franska, vilka saknar ordtoner, kan delvis bortse fran sddana problem.

En viktig trend i dagens sprakteknologi &r utveckling av metoder som utifran stora datamangder
automatiskt skapar sprakmodeller, s.k. maskininlarning. Maskininlarning fick sitt genombrott inom
sprakteknologin som en kraftfull metod inom taligenkanning. En vagledande princip for den typen av
system har varit att mer data ar béattre data”. Detta innebar att man kunnat se forbattringar av
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systemen for varje gang man utvidgat sin databas. Maskininlarning tillampas i dag pa manga
sprakteknologiska problem inklusive dversattning. Men varken taligenkanning eller s.k. statistisk
maskinoversattning ar perfekta teknologier. Det finns darfor ett behov av metodutveckling till vilken
svensk forskning har kapacitet att bidra.

Hur ar laget i Sverige idag?

Sverige har genom tidigare satsningar byggt upp en framgangsrik forskning och forskarutbildning
inom sprakteknologi. Flera pagaende satsningar som VINNOVAs sprakteknologiprogram och
kompetenscentrum CTT kommer dock att avslutas inom kort. Utvecklingen inom sprakteknologin
star dock inte stilla. Det &r viktigt for Sverige och svenska spraket att forskning och utveckling kan
bibehallas pa en hog niva. Ambitionen borde vara (1) att Sverige kan delta i den internationella
utvecklingen och fortsatt vara ledande pa nagra viktiga omraden, (2) att resurser for svenska
utvecklas i en takt som i stort foljer den internationella utvecklingen. Vi illustrerar i foljande avsnitt
vikten av forskning och sprakresurser med flera exempel.

Nar det galler tillgang pa data ar svenskan ar relativt val forsedd med textdatabaser for skriftspraket,
t.ex. Sprakbankens vid Goteborgs universitet, men for att skapa béttre modeller kréavs att data marks
upp med information som visar en fras grammatiska funktion eller vad den star for. Dessa bada
aspekter hor ofta nara samman. Namn kan forekomma som subjekt, objekt eller adverbial men namn
pa personer &r oftare subjekt an exempelvis geografiska namn eller namn pa handelser som
’Olympiaden i Aten’ eller *Andra varldskriget’. Vad géller data som markts upp pa detta sétt slapar
svenskan efter de storre spraken. For minoritetsspraken och manga invandrarsprak ar bristen pa
tillgangliga textdatabaser i sig ett problem.

For svenskans del ar behovet av nya bearbetade databaser for talspraket stort, liksom for
minoritetsspraken. FOr narvarande existerar ett antal mindre databaser framtagna for speciella behov:
dialogdata for talbaserade dialogsystem, upplésta listor for traning av taligenkanningssystem,
dialektdata fran Swediaprojektet och en samtalsdatabas i Goteborg. Man bor har ocksa observera att
variationen i talad svenska ar storre an for det skrivna spraket och att taligenkanningssystem inte kan
anvandas av personer med utpraglad dialekt, stark brytning eller avvikande tal beroende pa
horselskada eller dysartri.

For oversattning och annan kommunikation 6ver sprakgranser utgor s.k. parallella korpusar eller
Oversdttningsminnen en viktig resurs, vilket vi utvecklar langre fram.

Sverige har god tillgang pa kompetenta forskare inom sprakteknologi. Sprakteknologiska
forskargrupper finns vid de flesta svenska universitet och pa SICS (Swedish Institute of Computer
Science) med olika profiler och representerande olika discipliner som datavetenskap, lingvistik eller
svenska spraket. Kompetenscentrum CTT med KTH som vard utgor ett sarskilt initiativ for
samarbete mellan akademisk forskning och industriell utveckling. Inom forskarskolan GSLT
(National Swedish Graduate School of Language Technology) samarbetar dessa grupper for en
nationell forskarutbildning. Néastan alla svenska grupper deltar nu, eller har tidigare deltagit, i
europeiska och nordiska samarbetsprojekt inom sina specialiteter.

Vad kan sprakteknologin astadkomma?

Dagens system har en begransad sprakférmaga, i synnerhet om vi jamfor med manniskans, men ar
anda tillrackliga for att skapa tjanster som underlattar kommunikation och 6kar produktiviteten i
manga arbeten. Vi illustrerar har med tva olika tillimpningsomraden dar svensk forskning haller sig
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val framme: informationsatkomst inklusive dialogsystem och kommunikation 6ver sprakgranser. Vi
visar ocksa pa tillampningar dar sprakteknologi &r en insatsteknologi bland flera.

1. Informationsatkomst

Det ar omojligt att berdkna hur mycket tid som vanliga svenskar i arbete, studier, politik, féreningsliv
m.m. i dag agnar at att soka upp central information i intranat eller éver Internet. Men det ar mycket,
och ju battre soksystem man kan utveckla desto precisare och snabbare svar far den som soker
informationen. Avancerade soksystem 6kar alltsa kunskapsutnyttjande och kunskapsniva inom alla
delar av samhéllet.

Awven internationella standardsystem ger forbattrad effektivitet om de anpassas till svenska.
Databastillverkaren Oracle vill kunna hanvisa sina kunder i Sverige, varibland néstan alla kommuner,
till en svensk morfologi som kan integreras med deras produkter. De vill inte bygga en sjalv,
eftersom svenska inte anses vara ett tillrackligt stort sprak. De system som i dag kan kopas pa
marknaden &r dyra. Principerna for svenskans morfologi ar vél kdnda och implementerade pa flera
universitetsinstitutioner i Sverige. Dock finns det inte nagot standardsystem att hanvisa till som ar
tillgangligt for en rimlig kostnad.

1.1 Svar pa direkta fragor

Dagens s6kmotorer baseras pa fritextsokning och ger traffar i form av rangordnade lankar till
webbdokument. Man skriver ett ord eller en fras och far en lista pa dokument dar ordet eller frasen ar
namnd. I manga fall séker dock anvandaren svar pa en specifik fraga och far dgna tid at att klicka
fram de dokument som verkar mest lovande och l&sa igenom dem. Hittar man inte svaret ger man upp
eller forsoker ge nya soktermer.

En mer avancerad typ av soksystem, kallade fragebesvarande system, ger anvandaren majlighet att
uttrycka sitt informationsbehov med en fraga, t.ex. "Hur manga naturreservat finns det pa Gotland?”,
"Vad sdger svensk affarstidslagstiftning om Oppettider?”. Systemet levererar da ett textutsnitt som
innehaller svaret pa fragan. Vid utvarderingar i USA har det visat sig att de system som ger bést
resultat vid sadana sokningar dels anvander avancerade grammatiska analysatorer, s.k. parsers, dels
utnyttjar stora semantiskt organiserade lexikon (ordnat). Ett ordnét innebér att orden inte sorterats i
bokstavsordning, som i ett vanligt lexikon, utan efter betydelsenédrhet. Orden "naturreservat”,
“fridlysning”, ”véxter” och "miljopolitik” ligger ganska ndra varandra i databasen. Orden "0vertid”,
"arbetsmiljolagstiftning” och “kollektivavtal” ligger ocksa ratt nara varandra. Eftersom en
ordbetydelse alltid ligger néra betydelsen av flera andra ord (”vaxter” ligger néra "fridlysning” men
ocksa "djur” eller blommor”) blir hela databasen ett gigantiskt natverk. For svenska finns partiella
ordnat, men inget som har en tillrackligt stor tdckning.

1.2 Dialogsystem

Dialogsystem har primart utvecklats som anvandargranssnitt mot strukturerade data i databaser, men
ar ocksa relevanta som en utveckling av fragebesvarande system mot textsamlingar. | dag kan vi
anvanda system for exempelvis nummerupplysning eller tidtabellupplysning via telefonen aven pa
svenska. Dagens system har en begransad funktionalitet; de &r i regel utvecklade for ett enda
amnesomrade och kréaver en val strukturerad dialog som i hog grad styrs av systemet genom att
anvandaren fragas ut.

Begransningarna i dagens system ligger till inte obetydlig del i taligenkanningen, som allmént
betraktas som en av flaskhalsarna i utvecklingen av nya talbaserade informationstjanster. Ett vanligt
satt att kringga denna begransning ar att anvanda flera samtidiga interaktionskanaler, s.k.
multimodala system, vilket innebdr att talad inmatning kan kombineras med pekdon eller
gestigenkanning och talad utmatning med text och grafik och, aven, en animerad figur som utgor
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anvandarens motpart i dialogen. Ett annat satt ar att ge systemen 6kad dialogférmaga, exempelvis
formaga att reda ut uppkomna missforstand och ge relevant hjalpinformation till anvandaren. En
annan begréansning finns i de metoder som anvénds for tolkningen av anvandarens yttranden, som ar
anpassade till det forhallandet att systemet bara kanner till ett enda &mne som det kan tala om.

1.3 Informationssokning i taldatabaser

Mycket av den information vi har omkring oss foreligger i form av inspelat tal. Det kan gélla TV-
och radioprogram, réstbrevlador, inspelade diskussioner och forelasningar. For att kunna ta tillvara
all denna information behdvs hjalp med att soka i stora och i manga fall ostrukturerade taldata. For
att utveckla sadana system behovs nya akustiska sokmetoder kombinerade med stor
vokabul&rigenkén-ning av svenska. Dessa saknas idag. FOr att denna typ av tjanster krédvs uppmaérkta
och representativa taldatabaser samt lexikala resurser.

2. Kommunikation dver sprakgranserna

2.1 Maskingversattning och datorstodd Oversattning

Ett klassiskt tillampningsomrade for sprakteknologi ar 6versattning. Man bor har skilja pa
automatiska Oversattningssystem och interaktiva dversattningsstod som hjélper en dversattare att
producera redigeringsfardiga texter. De senare systemen kallas i dag ofta éversattningsminnen
eftersom den centrala dataresursen i dem bestar av tidigare dversattningar dar varje mening eller
stycke parats ihop med motsvarande mening eller stycke i originalet. Sddana 6versattningsminnen ar
allmént anvénda vid Oversattning av brukstexter, t.ex. produktinformation och manualer. Den kanske
storsta anvandaren av automatisk dversattning ar EU:s officiella 6verséttningsbyra som utfor
hundratusentals 6versattningsuppdrag med hjalp av overséttningssystemet SYSTRAN. En version av
SYSTRAN for oversattning av EU-texter fran svenska till engelska har nyligen utvecklats.

Ett automatiskt system ar uppbyggt av en 6versattningsmotor och sprakliga data som beskriver
kéllspraket, malspraket och, i synnerhet, hur ord och konstruktioner i de tva spraken motsvarar
varandra. Det havdas fran kommersiellt hall, att man genom maskindversattning med efterfoljande
redigering kan minska éversattningskostnaden med mellan 50 och 70 % jamfért med ménsklig
oversattning. Generellt sett kan man séga att dverséttningskvalitet i ett automatiskt system beror av
kvaliteten pa data i systemet och deras relevans for den text som ska Gverséattas. Precis samma sak
galler om den effektivitetsvinst som ett dversattningsminne kan ge. Darfor har teknikutvecklingen pa
oversattningsomradet allt mer kommit att inrikta sig pa problemet att pa automatisk eller
semiautomatisk vag utvinna data ur parallellstallda original och dversattningar. Pa detta omrade
ligger Sverige langt framme vilket verksamt bidragit till att ett stort lexikon pa kort tid kunnat tas
fram inom jordbruksomradet for det ovan namnda svensk-engelska SYSTRAN-systemet.

En skillnad mellan automatiska system och dagens dversattningsminnen ar att de senare betraktar en
mening endast som en f6ljd av tecken, medan de forra i allmanhet har tillgang till grammatiska och
semantiska klassificeringar. Men 6versattningsminnena kommer att utvecklas sa att de far en 6kad
sprakkunskap. De kommer att kunna kanna igen fraser och konstruktionsmaonster for satser och
meningar. Darmed kommer en betydligt storre del av en ny text att kunna matchas mot enheter i
Oversattningsminnet och dverséttningen att kunna utforas snabbare. Ett nystartat franskt foretag i
branschen lovar fyra till fem gangers effektivisering i utnyttjandet av frasanalyserade
oversattningsminnen jamfort med vanliga. En sadan stor effektivitetsvinst forutsatter verktyg som pa
automatisk vag kan kanna igen fraser och deras motsvarigheter i godtyckliga éversattningsminnen.
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2.2 Oversattnings- och terminologiprocesser i exportforetag

Sverige ar ett land som for sin utveckling ar beroende av handel och starka exportforetag. Manga
exportforetag, i synnerhet programvaruforetag, lagger ner stora belopp for att Gversétta sin
dokumentation och lokalisera sina system till manga frammande marknader. En kostnad pa 5 MSEK
per sprak och ar &r inte ovanlig, vilket kan innebara 100-150 MSEK per ar. Svenska foretag skiljer
sig at i hur mogna de ar i fraga om sitt sprakarbete, men i manga fall beror en betydande del av de
hoga dversattningskostnaderna pa att man inte tagit kontroll 6ver sin egen dokumentation, t.ex. i
form av stilguider och 6versattningsminnen och inte systematiskt utvecklar och underhaller sin
terminologi. Om man gjorde detta kunde befintlig dversattningsteknologi anvandas betydligt
effektivare och med hogre kvalitet samtidigt som en enhetlig terminologi underlattar kommunikation
externt och internt.

2.3 Flersprakig informationssokning

Allt mer information gors i dag tillganglig pa allt fler sprak bl.a. dver Internet. Med maskinlasbara
lexikon eller parallellkorpusar ur vilka ord- och fraskorrespondenser kan utvinnas utvidgas den
mangd av dokument som man kan soka i. Man kan alltsa anvéanda ett sprak for sokfragan, men fa
tillbaka hela dokument eller textstycken pa flera sprak. Med automatisk 6versattning kan man ocksa
fa resultatet 6versatt. Med en tillracklig passiv sprakkunskap pa malspraket kan det vara en tillracklig
hjélp att kunna formulera sokfragan pa modersmalet. Detta géller bade svenskar som kan fa hjalp att
hitta information i engelska, franska eller spanska texter och invandrare som behover hitta
information i svenska texter med anvandning av sitt modersmal.

Flersprakig informationssokning innebar ocksa dkad tillganglighet for medieproduktion pa svenska.
Det material som svenska mediehus forfogar Over, inte bara text utan dven bild och film som
indexeras med svenska nyckelord, &r i dag inte synligt for sokningar som gors pa andra sprak an
svenska, vilket ar en nackdel i en global konkurrenssituation.

3. Integrerade system

For de applikationer som exemplifierats ovan kan sprakteknologin ségas vara den centrala eller
barande tekniken. I utvecklingen av nya IT-tjanster ar dock sprakteknologin i manga fall bara en av
flera tekniker som ska samverka for 6kad funktionalitet och anvandbarhet.

Affarskommunikation sker i 6kad utstrackning elektroniskt. Inte minst viktigt ar har
kommunikationen mellan foretag och kunder. Sprakteknologi spelar en 6kande roll i utvecklingen av
kundtjanster av olika slag. Det kan exempelvis gélla hantering av inkommande epostmeddelanden.
Om man bygger upp en databas av vanliga meddelanden skulle vissa e-brev kunna hanteras helt
automatiskt medan andra kan sorteras for att hamna hos ratt mottagare. Detsamma galler
inkommande samtal till en telefontjanst dar vidarekopplingen av ett samtal kan ske beroende pa
kundens forsta yttrande. Samma forhallande galler ju for dvrigt kommunikation mellan myndigheter
och medborgare.

Multimodala system kan vara system dar tal och text samverkar med andra ”naturliga” manskliga
kommunikationssatt som gester och blickar. Det kan ocksa vara system dar tal och text férenas med
de mer etablerade teknikerna for ménniska-dator-interaktion: musklickning, tangentbord,
pekskarmar, animeringar, dialogrutor och s vidare. Sadana system har sin tillampning inte bara for
dialog i samband med informationssokning, utan ocksa exempelvis i dataspel eller interaktiva system
for larande. Av betydelse &r ocksa tvarmodala eller intermodala system, d.v.s. system vars
interaktionssatt kan anpassas till anvéndarens forutsattningar och behov. En snabbare eller
langsammare upplasning av en text kraver exempelvis en forandring av ordens uttal for att lata
naturlig. En kombination av visuell och akustisk information kan vara en kraftfull kombination t.ex. i
utbildningssammanhang.
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Sprakutbildning. Sprakteknologin har hittills inte utnyttjats sa mycket for sprakutbildning. Men
sprakteknologin erbjuder manga maéjligheter att utveckla interaktiva dvningar av olika slag som till
exempel uttals- och dialogtraning och évningar pa texter som den studerande i stor utstrackning
skulle kunna vélja sjélv, eller som hon skriver sjalv, pa ett helt annat sétt &n den traditionella
ovningsboken. Aven oversittningsteknologin kan anvéndas i utbildning i frammande sprak.

Hjalpmedel. Sprakliga funktionshinder ar ett problem for manga. Det géller inte bara
diagnostiserade funktionshindrade som dyslektiker utan dven barn som inte lart sig lasa och skriva
eller aldre som forlorar mycket av sin syn eller horsel. Den som har svart att lasa en textremsa eller
blir trétt av det borde kunna fa den upplést. Den som har svart att skriva kan ha god hjélp av
ordpredicieringssystem, och sa vidare.

Vad behover svensk sprakteknologi?

Sprakteknologi som FoU-omrade har drygt femtio ar pa nacken. Under denna tid har stora
genombrott &gt rum och resulterat i de system vi anvéander idag. | och med att allt mer av var
sprakliga kommunikation sker med eller via datorer blir sprakteknologin allt viktigare.Det ar ocksa,
som utredningen SOU 2002:27 Mal i mun visar, ett omrade med betydande kulturella och
sprakpolitiska implikationer eftersom de tjanster som kan erbjudas star i proportion till de resurser i
form av kunskap, utbildade manniskor, databaser och programvara som en sprakgemenskap forfogar
over. Av dessa skal ar det oerhort vasentligt att Sverige har en langsiktig strategi for sprakteknologi
med stod i Sveriges riksdag.

| en sddan strategi ar det viktigt att ha en balans mellan olika insatser for forskning, utveckling,
utbildning och uppbyggnad av infrastrukturella resurser i form av databaser och programvara.
De insatser som i dagslaget ar mest angeldgna &r foljande:

1) Fortsatta satsningar pa avancerad forskning och forskarutbildning. De naturliga statliga
huvudmannen for forskningen ar Vetenskapsradet for grundforskningen och VINNOVA for
den behovsmotiverade forskningen. Sprakteknologi bor ses som en vasentlig
kunskapsplattform for utvecklingen av nya IT-tjanster.

2) Accelererad uppbyggnad och utveckling av de bastillgangar i form av databaser och
programvara som kravs for forskningens och samhaéllets behov.

3) Att bygga organiserad samverkan mellan naringsliv, forskare och statsmakterna inom
omradet.

Uppgiften att bygga upp bastillgangar och organisera samverkan skulle kunna hanteras av ett
sprakteknologiskt sekretariat. Nagra grundldggande krav for ett sadant sekretariat &r hog
bestallarkompetens pa sprakteknologins omrade, vilket innebér att bade forskarsamhallet, industrin
och myndigheter bor vara representerade. Det bor ocksa ha en nara anknytning till forskningsraden.
Kostnadsmassigt borde det ha resurser motsvarande en radssekreterartjanst, en halv
informatorstjanst, en halv assistenttjanst samt arvoderingar for sammantraden och utlatanden. Dartill
borde det ha erforderliga medel for att finansiera utvecklingen av sprakteknologisk infrastruktur
enligt punkt 2 ovan.

En forsta uppgift for sekretariatet, eller annan lamplig projektgrupp, &r att genomfdra en inventering
av vilka resurser som i dag finns for svenska, pa vilket satt, och till vilken eventuell kostnad de ar
tillgangliga och pa den grunden gora prioriteringar av vilka som &r de mest angelagna att genomfora.
En sadan inventering har gjorts for nederlandska (Binnenpoorte et al., 2002) med syfte att definiera
vad man kallar ett Basic Language Resource Kit (BLARK) for nederldndska inklusive flamlandska.
Den metodologi som detta projekt utvecklade kan tillampas dven pa svenska forhallanden. Den skulle
aven kunna tillampas pa vara minoritetssprak och viktigaste invandrarsprak.
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Utan att vilja foregripa en sadan noggrannare inventering, vill vi anda peka pa nagra viktiga resurser
som i dag saknas for svenska spraket helt eller delvis, och som vi ovan visat leder till férbattrade
system:

1) Ett grundldggande lexikon for svenska med morfologi, som kan anvandas fritt eller till
sjalvkostnadspris i storleksordningen 50,000 grundformer.

2) Ett véltdckande semantiskt ordnét for svenskan. Detta bor ske i samarbete med europeiska
initiativ pa omradet.

3) Databaser med talsprak i olika situationer, bade monologiskt tal och vardagliga samtal.
Databaserna bor innehalla ett representativt urval dialekter och brytningar bland annat som
grund for robust taligenkanning och sprakinlarning.

4) Uppmarkta textdatabaser, dven kallade tradbanker, dvs. olika typer av texter som samlats in
systematiskt och markts upp med information om grammatiska egenskaper och av betydelse.
Har kan man i ett forsta skede utga fran texter som redan samlats in.

5) Parallelkorpusar, dvs textdatabaser bestaende av originaltexter och dversattningar, vilka ar
avgorande hjalpmedel for at utveckla maskinéverséttningsprogram (se ovan). De bor byggas
upp for svenska, stora fraimmande sprak och aven minoritetssprak och stora invandrarsprak i
Sverige.

Mycket av detta arbete kan givetvis goras inom ramen for nordiskt samarbete och EU-samarbete. Det
ar darfor viktigt att det sprakteknologiska sekretariatet ges uppdraget att utveckla samarbetet pa det
sprakteknologiska omradet i Norden och EU.

Vad kostar forskning och resursutveckling?

Under 2004 satsar VINNOVA ca 13 MSEK pa tal- och sprakteknologi fordelat pa CTT, det
sprakteknologiska programmet och nagra mindre projekt. Det sprakteknologiska programmet tar slut
med utgangen av 2004 och CTT avslutas 2006. Vetenskapsradet finansierar ett begransat antal
projekt med mindre belopp (0,5 — 1 MSEK/ar) som sdks i dppen konkurrens. Detta ar laga belopp i
en internationell jamforelse och malet bor vara en fordubbling. Déarigenom skulle storre projekt med
tydlig fokusering mojliggoras, sa att utvecklingen pa atminstone nagra av de omraden som namnts
ovan kan ta rejala steg framat.

Genom att vara en sprakteknologiskt avancerad nation kan Sverige lattare uppna mal som &r
vasentliga for vart samhalle. Det ar svart att forestalla sig att den strukturering av information som
malet om tjugofyratimmarsmyndigheten forutsatter skall ske pa manuell bas. Effektiviseringsvinster
som kan gdras genom talinmatning inom olika samhallssektorer, t.ex. patientjournaler inom
sjukvarden, far inte ga om intet pa grund av att det saknas svenska taldatabaser att tillgd. Det ar
viktigt att texter pa svenska spraket kan éversattas och nas med samma grad av automatik som texter
pa andra sprak.

Kostnader for framtagning av resursdatabaser och verktyg ar svara att uppskatta, bland annat
beroende pa att det saknas en inventering av svenska resurser. Vi utgar har ifran de uppskattningar
som gjorts i utredningen om en norsk sprakbank (Svendsen m.fl., 2002). Dar har man forsokt géra
uppskattningar med hjélp av olika nyckeltal fér inspelningskostnader, uppmarkningskostnader,
I6nekostnader, fardiggjorda ord per timme och sa vidare. De siffror som anges i tabellen nedan ar
modellerade efter den utredningens satt att rakna, men anpassade till angivna storlekstal. Norska och
svenska kronor har antagits motsvara varandra ett till ett. Ingen hansyn har tagits till skillnader
mellan Norge och Sverige i fraga om vad som finns att tillga i dagslaget. Siffrorna bor alltsa tas for
vad de &r: uppskattningar i avsaknad av sakra data. Men de kan dnda ge en fingervisning om
behoven.
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Nar det galler uppmarkta textdatabaser finns en projektansokan fran 2003 till Riksbankens
Jubileumsfond om ett femarigt projekt. Ansdkan innebar samarbete mellan en majoritet av
sprakteknologiska forskargrupper i Sverige. Totalkostnaden uppskattades till ca 25 MSEK. | den
kostnaden ingick da ocksa lon for tre doktorander och analys av transkriberade taldata. Med ett
projekt som enbart inriktar sig pa utvecklingen av sjalva dataresursen och verktygen for dess fortsatta
utbyggnad kan en totalsumma om 15 MSEK vara mer rimlig.

Tabell 1: Uppskattning av kostnader for nagra viktiga sprakteknologiska resurser.

Typ av resurs Storlek Kostnad
Grundl&ggande svenskt lexikon | 50,000 lexem 1 MSEK
med morfologi

Ordnét for svenska 50,000 lexem 3-3,5 MSEK
Taldatabas 1000 timmar 25 MSEK
Analyserade textdata 10,000,000 ord varav 1,000,000 | 15 MSEK
("tradbank™) expertgranskade

Parallellkorpus 5,000,000 ord (2 riktningar) 8-10 MSEK
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Bilaga

Rickard Domeij, Sprakradet 2006-12-14

Sprakpolitik och sprakteknologi i Sverige och Norden

Nyckeln till delaktighet i samhallet ar spraket. Det 6ppnar ddrrarna till social och kulturell
gemenskap. Det ger oss tillgang till nédvandig samhallsinformation och méjlighet att paverka
var situation. Det 6kar mojligheterna till framgang i arbetslivet. Den som inte beharskar det
eller de sprak som samhallet baseras pa stélls obonhorligen utanfor.

Samma galler den som inte har tillgang till den teknik som i allt storre utstrackning for-
medlar den sprakligt burna kulturen. Dagens flersprakiga informationssamhalle kraver inte
bara sprakliga kunskaper, utan ocksa natuppkoppling och grundlaggande datorfardigheter.
Den som har det finner nya sétt att soka information och delta i kommunikativa gemenskaper
oavsett nationsgréanser.

Ett forskningsomrade som pa ett vasentligt satt kan bidra till att forbattra den sprakliga
kommunikationen och tillgangligheten till information ar sprakteknologi. Darfor ar sprak-
teknologi nagot som uppmarksammas inom svensk sprakpolitik. Sverige har sedan ett ar
tillbaka en av riksdagen antagen sprakpolitik som faststaller medborgarnas sprakliga rattig-
heter. De fyra 6vergripande malen for svensk sprakpolitik ar att:

svenska spraket ska vara huvudsprak i Sverige

svenskan ska vara ett komplett och samhallsbarande sprak

den offentliga svenskan ska vara vardad, enkel och begriplig

alla ska ha ratt till sprak: att utveckla och tillagna sig svenska spraket, att utveckla och
bruka det egna modersmalet och nationella minoritetsspraket och att fa mojlighet att
lara sig fraimmande sprak.

Val fungerande sprakteknologi pa svenska ar en forutsattning for att Sverige ska uppna malen.
Det gor sprakteknologi till en sprakpolitisk angelagenhet i Sverige, liksom i vara nordiska
grannlander och inom EU. Vad ar sprakteknologi och varfor ar den sprakpolitiskt betydelse-
full? Vad gors och behover goras for att starka sprakteknologin i Sverige och de nordiska
landerna? Det &r vad det har dokumentet handlar om.

Vad ar sprakteknologi?

Inom forskningsomradet sprakteknologi utvecklar man metoder for att analysera och bearbeta
manskligt sprak bade i skriven och i talad form. Syftet ar att forsta vad spraklig kommunika-
tion ar och skapa sprakteknologiska hjalpmedel som gagnar den. Nagra stora kommersiella
tillampningsomraden ar:

e Oversattning: terminologiska databaser, dversattningsminnen och maskindversattning.

e Informations- och kunskapshantering: indexering, informationssdkning, informations-
extraktion och textsammanfattning.

e Talteknologi: konstgjort tal (talsyntes), taligenk&nning, dialogsystem och “talande
huvuden”.

e Textframstallning: stavnings- och grammatikkontroller, diktering, avstavnings-
funktioner och elektroniska ordbdcker.
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Talteknologi &r det tillampningsomrade som utvecklats och expanderat mest de tio senaste
aren. ldag kan man t.ex. fa en text upplast i webblasaren pa konstgjord vég av ett konstgjort
talande huvud med nast intill naturlig rést och manskliga munrorelser. Man kan ocksa sjalv
tala med ett datorsystem, t.ex. for att efterfraga och fa information over telefon. Tekniken &r
inte helt problemfri men fungerar bra for manga tillampningar.

Informationshanteringstekniken har ocksa fatt ett stort genombrott, inte minst med den
okade anvandningen av webben. Den pagaende utvecklingen av den semantiska webben
staller tekniken infor nya utmaningar med att hantera informationsinnehall. Samtidigt okar
behovet av flersprakig teknik som kan éverbrygga granserna mellan olika sprak sa att man
t.ex. kan soka information pa flera sprak samtidigt. Och helst ocksa fa de eftersokta doku-
menten direkt Oversatta med maskinoversattning — ett omrade som &r pa stark frammarsch just
nu. Resultatet blir langt ifran lika perfekt som med mansklig 6versattning, men tillrackligt bra
for manga situationer dar mansklig dversattning inte dr ett alternativ, t.ex. nar man direkt
behdver en grovoversattning for att fa en uppfattning om vad som skrivs eller ségs pa ett
frammande sprak. Tekniken 6ppnar oanade mojligheter till kommunikation dver
sprakgranserna (se t.ex. Human language technologies for Europe, 2006).

Sprakteknologisk forskning och utveckling ar resurskravande. Empiriskt material i form av
omfattande representativa text- och taldatabaser, sa kallade korpusar, &r oundgangliga for att
utveckla och testa ny teknik, som ofta involverar datakravande statistiska modeller. Likasa
behovs grundldaggande verktyg for att analysera och marka upp korpusarna — hel- eller halv-
automatiskt — med information om t.ex. ordklass, ordbdjning, frastillhérighet, grammatisk
funktion, betydelse och uttal. Ett maskindverséttningssystem behdver t.ex. stora mangder
uppmarkt text med lankade 6versattningar pa olika sprak att trana pa, s.k. parallellkorpusar.

Ord- och textdatabaser anvands dessutom inom sprakforskningen och lexikografin, liksom
inom andra forskningsdiscipliner som har behov av databaser med sprakligt material och
avancerade metoder for att hantera dem. Darigenom kan sprakteknologin pa ett vasentligt satt
bidra till utvecklingen av framtidens human- och samhéllsvetenskapliga forskning och
bevarandet av vart kulturarv.

Sprakteknologins sprakpolitiska betydelse

Den svenska utredningen Mal i mun (2002) konstaterade att Sverige behover en samlad sprak-
politik for att hantera spraksituationen i dagens och framtidens samhélle. Det ledde fram till
propositionen Basta spraket (2005) som formulerade malen for svensk sprakpolitik, och
bidrog till att Sprakradet bildades som en del av myndigheten Institutet for sprak och folk-
minnen med ansvar att genomdriva politiken. Sprakteknologisk forskning och utveckling ar
en viktig del i arbetet med att uppna de sprakpolitiska malen. Darfor star det i instruktionen
for sprakmyndigheten att den sarskilt ska framja sprakteknologiskt arbete.

Huvudspraket i Sverige ar svenska. Det ska vara ett komplett och samhallsbarande sprak.
Det sdger de tva forsta sprakpolitiska malen. Det innebar att svenskan maste kunna erbjuda
sina anvandare ett rikt utbud av sprakteknologiska tillampningar. Annars forlorar det mark
gentemot sprak som ar béttre teknologiskt rustade, som t.ex. engelskan. Om det t.ex. inte finns
talteknologi for svenska, leder det till att svenskar tvingas tala engelska nér de anvénder sig av
sadan teknik. For att svenskar ska kunna anvanda svenska i alla sammanhang maste vi se till
att det finns sprakteknologi for informationssokning, textframstallning, 6verséttning m.m.
vare sig det galler skriven eller talad svenska. Med elektroniska ordbdcker, termbanker och
sprakkontroll kan svenskans ordforrad sakras och sprakriktigheten starkas, vilket i viss man
ocksa bidrar till det tredje malet: att den offentliga svenskan ska vara vardad, enkel och
begriplig.

Atgarder som starker sprék och spréklig kommunikation, starker ocksa manniskors delaktig-
het i det samhaélle de lever i. Det sista sprakpolitiska malet syftar just pa detta: att alla ska ha
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ratt till sprak for att inte hamna utanfor sprakliga gemenskaper. Medborgarna ska inte bara ha
ratt till svenska, utan ocksa till modersmal, minoritetssprak och frammande sprak. Darfor bor
det ocksa finnas sprakteknologi for de svenska minoritetsspraken och évriga sprak i Sverige,
sa att alla atminstone kan fa tillgang till viktig samhallsinformation pa det egna spraket.

Manga grupper i samhallet med behov av sarskilt stod har stor nytta av sprakteknologiska
hjalpmedel. Manniskor med kommunikativa funktionshinder kan t.ex. fa text uppléast med
hjélp av konstgjort tal, eller omvéant fa talet omvandlat till text. For personer med las- och
skrivsvarigheter finns andra anvandbara hjalpmedel. Hjalpmedlen &r en viktig del i arbetet
med att gora information tillganglig for alla — en central tanke i utvecklingen av myndig-
heternas natverksamhet, den s.k. 24-timmarsmyndigheten.

Med utvecklingen av maskindéversattning och annan flersprakig teknik 6kar alla med-
borgares majligheter att kommunicera pa det egna spraket i en flersprakig varld. Inte minst ar
det en viktig fraga for EU med for narvarande 20 officiella sprak som standigt kraver dver-
sdttning. Utvecklingen av den europeiska gemenskapen forutsatter en god kommunikation
over sprakgranserna. Ministerradets rapport En ny ramstrategi for flersprakighet (2005) pekar
pa att sprakteknologin har en nyckelroll i en sadan utveckling och understryker darfor behovet
av att starka "forskning om och teknisk utveckling av sprakrelaterad teknik i informations-
samhallet, med sarskilt fokus pa ny maskinoversattningsteknik”. Det forutsatter i sin tur en val
utbyggd sprakteknologisk infrastruktur: "Ett flersprakigt informationssamhélle behover
tillgang till standardiserade och driftskompatibla sprakresurser (ordbocker, terminologi,
textkorpusar osv.) och programvara for alla sprak, ocksa for EU:s mindre utbredda sprak.”

Sprakteknologin i Norden

Liksom inom EU uppmarksammas sprakteknologins betydelse inom nordisk sprakpolitik.
Nordiska radet antog nyligen en deklaration om en gemensam nordisk sprakpolitik som ska se
till att Norden ar en foregangsregion for internationellt sprakpolitiskt arbete (Deklaration om
nordisk sprakpolitik, 2006). Deklarationen tar sin utgangspunkt i att alla nordbor har réatt att

e tillagna sig ett samhéllsharande sprak i tal och skrift, sa att de kan delta i samhallslivet

e tillagna sig forstaelse av och kunskaper i ett skandinaviskt sprak och forstaelse av de
ovriga skandinaviska spraken, sa att de kan ta del i den nordiska sprakgemenskapen

e tillagna sig sprak med internationell rackvidd, sa att de kan delta i utvecklingen av det
internationella samfundet

e bevara och utveckla sitt modersmal och sitt nationella modersmal.

For att ka sprakforstaelsen och sprakkunskaperna i Norden vill man bl.a. att ”maskin-
oversattning for Nordens samhéllsbarande sprak och program for flersprakig sokning i
nordiska databaser utvecklas” samt att ”internordiska ordbdcker i pappersform och i
elektronisk form utarbetas”.

Den nordiska sprakdeklarationen &r ett uttryck for en storre medvetenhet i de nordiska
landerna om behovet av sprakpolitik i dagens mangkulturella och flersprakiga samhalle.
Under senare ar har de nordiska landerna ett efter ett borjat ta fram nationella, sprakpolitiska
och forskningspolitiska handlingsplaner dar sprakteknologins roll uppmarksammas (se t.ex.
Handlingsplan for norsk sprak og IKT, 2001; Sprog pa spil — et udspil til en dansk
sprogpolitik, 2003; Maegaard m.fl, 2004).

De nordiska spraknamnderna samarbetar om sprakteknologiska fragor i Arbetsgruppen for
sprakteknologi och sprakvard i Norden med stéd av Nordens sprakrad, som &r en del av det
Nordiska ministerradet. Syftet ar att starka det sprakpolitiska samarbetet om spraktekno-
logiska fragor i Norden och framja nordisk sprakteknologi. Arbetsgruppen anordnar bland
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annat seminarier for att diskutera nordisk sprakteknologi med forskare, industrirepresentanter
och andra viktiga aktorer pa omradet.

Arbetet har bland annat resulterat i att Nordiska ministerradet Iatit ta fram en s.k. vismans-
rapport (Sprakvis, 2006) med en tioarsplan for att utveckla sprakteknologin i Norden med
visionen att géra Norden till en ledande region pa omradet. | rapporten framhalls behovet av
och fordelarna med att ta fram gemensamma sprakteknologiska resurser for de nordiska
landerna. Dar foreslas bl.a. att ett samordnande nordiskt organ etableras som ser till att
inventera befintliga resurser och resursbehov pa omradet. Utifran inventeringen bor en sam-
nordisk plan uppréttas for finansiering och framtagande av sprakteknologiska resurser for de
nordiska l&nderna.

Forutsattningarna for ett nordiskt samarbete maste anses vara goda. Det rader som vi sett en
bred samsyn saval inom Norden som inom EU om betydelsen av sprakteknologisk forskning
och utveckling. Man ar ocksa 6verens om att stora satsningar behéver goras for att bygga ut
den sprakteknologiska infrastrukturen, saval nationellt som internationellt. Det storsta
problemet &r att en sadan satsning ar férenad med omfattande kostnader som de enskilda
landerna har svart att finansiera fullt ut.

Darfor vore ett samarbete mellan de nordiska landerna med stod fran EU den basta l6s-
ningen, sarskilt med tanke pa landernas politiska samsyn, sprakliga och kulturella gemenskap
och langa tradition av néra kontakter och samarbete pa manga omraden. Dessutom har flera
av de nordiska huvudspraken stora likheter. Vissa sprak har ocksa status som huvudsprak eller
minoritetssprak i flera lander, t.ex. finskan i Finland och Sverige (minoritetssprak), svenskan i
Sverige och Finland, och samiskan i Norge, Sverige och Finland. Det gor att inte bara teknik-
resurser (t.ex. grundlaggande sprakanalysverktyg), utan ocksa vissa sprakresurser (t.ex.
korpusar) kan delas mellan de nordiska landerna. Det finns alltsa mycket att vinna pa ett
samarbete, saval ekonomiskt som kulturellt.

Organisatoriskt sett finns redan befintliga strukturer att bygga vidare pa. Sedan ett halvt
sekel tillbaka anordnas vartannat ar den nordiska sprakteknologikonferensen Nodalida.
Mellan 2000-2004 pagick ett nordiskt samfinansierat forskningsprogram for sprakteknologi
som bland annat resulterade i en nordisk forskarskola, NGSLT, och uppbyggandet av
sprakteknologiska dokumentationscentrum for de nordiska landerna pa webben, med
Sprakteknologi.se som svensk representant. Webbplatserna bildar ett natverk for kontakt och
informationsspridning om sprakteknologi inom och mellan landerna. Pa terminologiomradet
finns ett liknande natverk, Nordtermnet, som samarbetar inom nordisk terminologi bl.a. i
arbetet med en nordisk termbank. Nyligen har dessutom sprakteknologiorganisationen
NEALT bildats, med representanter fran de nordiska landerna, samt de baltiska landerna och
delar av Ryssland. Malet &r att ytterligare starka forskningssamarbetet mellan landerna och
bredda det.

Med den sprakpolitiska utvecklingen i de nordiska landerna och bildandet av Nordens
sprakrad och Arbetsgruppen for sprakteknologi i Norden finns nya mojligheter att samordna
och paverka sprakteknologiutvecklingen i Norden. Pa senare ar har Nordens sprakrad
finansierat nagra samnordiska sprakteknologiska projekt. Bl.a. for att ta fram en nordisk
natordbok innehallande ordbdcker for de nordiska spraken och en flersprakig sokfunktion som
gor det mojligt att soka pa ett svenskt ord och samtidigt fa traffar pA motsvarande ord i de
andra spraken. | oktober 2006 arrangerades ett nordiskt seminarium i Goteborg i dédr vismans-
rapportens forslag och majligheterna till samarbete om en sprakteknologisk infrastruktur i
Norden diskuterades.

Sprakteknologiskt arbete i Sverige

| Sverige har man framfor allt under 1990-talet satsat en hel del offentliga medel till
sprakteknologisk forskning och utveckling, framst fran Verket for naringslivsutveckling

35



Rickard Domeij, Sprakradet 2006-12-14

(Nutek) och davarande Humanistisk-samhallsvetenskapliga forskningsradet i det s.k. Sprak-
teknologiprogrammet. Satsningarna har bidragit till att svensk sprakteknologi ar relativt
valutvecklad och har god organisation, vilket den nationella forskarskolan i sprakteknologi,
GSLT, ar ett exempel pa. Sprakradet och GSLT samarbetar sedan nagra ar om att driva
webbplatsen Sprakteknologi.se, en portal for svensk sprakteknologi med information om
aktiviteter, resurser, produkter och aktérer pa omradet. Dock saknas fortfarande mycket av
den infrastruktur i form av sprakteknologiska grundresurser som skulle behévas for att
patagligt driva utvecklingen framat.

| 6vriga nordiska lander ar utvecklingen nagorlunda jamforbar, men man kan notera att
Norge har satsat stort pa sprakteknologi under 2000-talet med forskningsprogrammet
KUNST]I, medan det inte funnits nagot motsvarande program i Sverige. Norge &r ocksa det
land som kommit langst i planerna pa att samla, ta fram och tillgangliggéra nationella
sprakteknologiska resurser i “en norsk sprakbank”. Sprakradet i Norge har pa uppdrag fran
Kultur- och kirkedepartementet latit utreda vad ett sddant arbete skulle medfora och kosta
(Samling og tilgjengeleggjering av norske sprakteknologiressursar, 2002). Det politiskt
fastslagna malet ar att pa sikt bygga upp en norsk sprakbank med sprakteknologiska resurser
till nytta for norsk forskning och industri. Arbetet med att I6sg6ra och samla in befintliga
resurser har paborjats.

| Sverige finns en politiskt uttalad vilja att géra motsvarande. | propositionen Basta spraket,
som banade vagen for den svenska sprakpolitiken, uttrycks den sa har:

"Centralt for att framja en god utveckling pa sprakteknologiomradet &r att
systematiskt bygga upp stora text- och taldatabaser och att utveckla programvaror.
| text- och taldatabaser lagras mycket stora mangder autentiskt tal- och skriftsprak
pa ett satt som gor det atkomligt for datoriserad, sprakvetenskaplig analys. En
sadan analys &r i sin tur en forutsattning for att utveckla program for automatisk
Oversattning, for dverforing av text till tal (och vice versa), for datoriserad taligen-
kéanning m.m. Uppbyggnaden av text- och taldatabaser &r kostsamt och arbets-
kravande samt fordrar langsiktig planering och handlar om att skapa spraktekno-
logiska basresurser for att utveckla véalfungerande sprakteknik. Det ar saledes inte
mojligt for den nya sprakvardsorganisationen att sjalv genomfora detta arbete,
men den bor ha kompetens att inventera och éverblicka behoven samt ta initiativ
till nodvéndiga samarbetsprojekt. [...] Vi anser darfor att en funktion for
samordning av sprakteknologi bor finnas hos den nya sprakvardsorganisationen sa
att resurser battre kan samordnas och forutsattningarna for att medverka inom
storre samverkansprogram inom Norden och EU forbattras. Sprakvardsorganisa-
tionen bor exempelvis langsiktigt verka for att uppmarkta och representativa text-
och taldatabaser utvecklas. En forsta uppgift i det arbetet kan vara att inventera
dagens resurser for svenska spraket, pa vilket satt och till vilken eventuell kostnad
de ar tillgangliga och darefter gora angelagna prioriteringar. En sadan inventering
bor dven goras for vara nationella minoritetssprak och vanligaste invandrarsprak.”

Nyligen har Vetenskapsradet beviljat ett tvaarigt planeringsprojekt med syfte att inventera
behovet av svenska sprakteknologiresurser och ta fram en plan for framtida utveckling av
nodvandiga resurser. Projektet, som startar 2007, &r ett samarbete mellan ledande spraktekno-
loger knutna till den svenska forskarskolan for sprakteknologi (GSLT), Sprakbanken i
Gateborg och Sprakradet. Projektet gor att Sverige kan folja Norge i sparen och utarbeta en
plan for att ta fram sprakteknologiska resurser for spraken i Sverige. | arbetet ingar att

e undersoka behovet av resurser for svensk sprakteknologisk forskning och utveckling,
samt for sprakvetenskaplig och néaraliggande humanvetenskaplig forskning
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e inventera redan befintliga resurser, deras status och tillganglighet
e planera for att I6sg6ra befintliga resurser och for att utveckla nya resurser utifran
framtagna kostnadsberékningar och prioriterade behov.

Aterstar sedan att sétta planerna i verket. For att dstadkomma detta méste flera centrala fragor
l6sas, bl.a. foljande:

Samordning och finansiering. Hur arbetet ska samordnas och finansieras maste klargoras.
Aktuella parter for ett samarbete ar GSLT, Sprakbanken, Sprakradet, Vetenskapsradet (KFI,
DISC och SND), Vinnova och intressenter fran naringslivet. Det dr ocksa viktigt att fore-
tradare for minoritetsspréken och for manniskor med sérskilda behov &r inblandade. Aven om
samfinansiering fran foretag ar efterstravansvart, maste troligen den huvudsakliga finansi-
eringen komma fran samhélleligt hall. Inget hindrar dock att utvecklingen av forskningens
infrastruktur kombineras med strategiska satsningar pa tillampningar, t.ex. maskinéversatt-
ning, med stod fran bade Vetenskapsradet och Vinnova. Majligheterna till samarbete i Norden
och std fran EU maste undersokas.

Juridiska fragor. Upphovsrittslagen staller till stora problem vid insamling och spridning av
sprakresurser, t.ex. korpusmaterial. Detta galler &ven om materialet bara anvands som
tranings- och utvarderingsmaterial i konstruktionen av sprakteknologiska system och inte gors
tillgangligt i klartext. Det bor undersdkas hur man kan tackla de juridiska problem som
uppstar i olika situationer. Det behdvs juridisk radgivning och mallavtal som underlattar vid
insamling och spridning av resurser.

Oppna resultat. De resurser som finansieras med samhélleliga medel bér komma hela
samhallet till del, saval forskarsamhéllet som i méjligaste man aven foretagen. | Sverige
krockar den principen med det sa kallade lararundantaget som ger forskare rétt till de egna
resultaten. Det bor darfor finnas juridiskt bindande avtal som klargoér aganderétten till
resurserna och sakrar spridningen av dem. Med avtal om 6ppen kéllkod blir det lattare att
saval sprida resurserna, som att tillata att de modifieras och vidareutvecklas av andra.

Standarder och kvalitetssakring. Tydliga riktlinjer bor tas fram for hur resurserna ska
dokumenteras, utvarderas och kvalitetssakras. Sprakresurserna ska vara uppmarkta enligt
foreskrivna format. Teknikresurserna bor géras modulara med standardiserade granssnitt sa
att de ar latta att anvanda och latt kan kopplas samman med varandra och med andra
befintliga resurser. Riktlinjerna ska baseras pa internationellt framtagna standarder och basta
praxis.

Lagring och spridning. Fardiga resurser bor finnas latt tillgangliga pa webben i ett
gemensamt granssnitt, vilket inte hindrar att lagringen distribueras 6ver flera datorer.
Sprakresurser for humanvetenskaperna bor vara sokbara on-line. Andra fragor som bor
diskuteras och losas ar de som rér underhall, driftssakerhet, atkomst, informationsspridning,
anvandarinstruktioner m.m. Losningar bor diskuteras med tanke pa de mojligheter som
erbjuds av bl.a. DISC, SND, Sprakbanken, Sprakteknologi.se och Humanistlaboratorierna i
Lund och Umea.

De fragor som arbetet med en sprakteknologisk infrastruktur vacker ar visserligen komplexa,
men fullt hanterbara. Det finns fardiga resultat, metoder och erfarenheter att falla tillbaka pa.
Nya mojligheter star for dérren. Det planerade EU-projektet CLARIN kan bli en vagvisare
med sin malsattning att bygga en europeisk infrastruktur for tillgangliggorande av
sprakteknologiska resurser for human- och socialvetenskaperna via webben (CLARIN, 2006).
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Spraken i Sverige och det svenska samhallet har mycket att vinna pa att vi ser till att Sverige
ligger langt framme i den sprakteknologiska utvecklingen och har en val utbyggd
sprakteknologisk infrastruktur, garna i samarbete med 6vriga nordiska lander. Ska Norden
vara en foregangsregion for sprakpolitiskt arbete maste det vara med och visa vagen in i
framtiden.
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Till institutioner/enheter med spraktekno-
logisk forskning/egna sprakdatabaser

Kartlaggning av databasresurser inom sprakteknologi — laget idag
och framtida behov

KFI (Kommittén for forskningens infrastrukturer) vid Vetenskapsradet
har som uppdrag att framja och stédja uppbyggnad och utnyttjande av
infrastruktur for svensk forskning av hégsta vetenskapliga kvalitet. DISC
(Database Infra-Structure Committee) har under KFI ansvar for den del
av infrastrukturen som utgors av databaser.

Som ett led i detta arbete har DISC beslutat gora en kartlaggning av
tillgangliga forskningsdatabaser och framtida behov av databasresurser
inom sprakteknologi. Arbetet ingar som en del i underlaget for en
langsiktig planering av svenska forskares tillgang till forskningsinfra-
struktur.

| den strategiska rapporten ”Vetenskapsradets guide till infrastrukturen™
har amnet sprakteknologi utpekats som ett av de viktiga omraden dar
utredningar snarast behdver goras for att klargéra hur infrastrukturen kan
byggas upp, forbattras eller effektiviseras. Svensk sprakteknologi utgor
ett omrade med hog vetenskaplig kvalitet bade nationellt och internatio-
nellt och “’svensk forskning inom sprakteknologi befinner sig i en unik
situation i och med att ett valfungerande samarbete har vuxit fram mellan
svenska universitet och tekniska hogskolor. Det finns ett stort behov av
att se over den nationella infrastrukturen for sprakteknologi och verka
for samordning av databaser och analysverktyg.” (s.13)

Den aktuella kartlaggningen, som ska ses som ett komplement till en
tidigare inventering av databasresurser inom humaniora och
samhéllsvetenskap i Sverige?, genomférs av Eva Strangert p& uppdrag
fran DISC. | arbetet deltar ocksa Merle Horne, Lund. Resultatet ska
foreligga i en skriftlig rapport, dar de inkomna svaren fran denna
rundskrivelse ska medfélja som bilaga.

Rapporten ska spegla forhallandena vad géller nu existerande databaser
inom sprakteknologi (framst digitala men ocksa ev &nnu ej digitaliserat
material) inklusive infrastruktur for databashantering (t ex verktyg for

1

http://www.vr.se/download/18.4b3ca0f810bf51c92278000164/VRsguidetillinfra
struktur060608_prel.pdf
2

http://www.vr.se/download/18.320a86de108dcd98chc80004975/0m+forskning
ens+infrastrukturer KFI-HS_slutrapport.pdf

3
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uppbyggnad, inmatning, uppmérkning, sékning, uppdatering samt
underhall). Rapporten ska ocksa visa pa framtida behov av resurser for
planering, utveckling, uppbyggnad, drift och avveckling av databaser for
forskningen. Eftersom behovet av resurser for databaser bor ses i relation
till den forskning som sker inom sprakteknologi ska kartlaggningen
ocksa omfatta en beskrivning av omradet som sadant.

Mot denna bakgrund ombeds ni ge en beskrivning om totalt 3-5 sidor
som for er verksamhet innefattar foljande:

1)

2)

3)

Den sprakteknologiska forskning som sker/planeras inom den
egna institutionen/enheten och som kraver tillgang till stora
databaser och databasverktyg. Ange:

- Inriktning/nuvarande projekt
- Forskningsplaner
- Gruppens storlek och sammansattning

De forskningsdatabaser (inklusive verktyg) som finns vid
institutionen/enheten. Ange dar sa ar relevant och majligt:

- Andamél som databaserna skapades for

- Nyttjandefrekvensen inom den egna
institutionen/enheten samt bland andra forskare i
Sverige och/eller andra lander

- Samarbete med andra forskare i Sverige och/eller andra
lander kring uppbyggnaden av databaserna

- Samordning med en eller flera andra nationella och/eller
internationella databaser

- Samordning ifrdga om anpassning av dokumentation
och standarder till liknande nationella och/eller
internationella databaser

- Kostnader for databasuppbyggnad och kostnader for
drift, underhall och support (personal, hard- och
mjukvara)

- Finansiering av databasuppbyggnad samt drift

- Evannan utrustning som behdvs som komplement i
verksamheten som ror databaser

Det framtida behovet av resurser for planering, utveckling,
uppbyggnad, drift och avveckling av databaser samt ev annan
utrustning som behdvs som komplement i verksamheten som rér
databaser. Uppgifter som bor anges ar:

- Andamal

- Forvantad nyttjandefrekvens samt
samarbete/samordning nationellt och internationellt av
verksamheten

- Beraknade kostnader i ett 5-arsperspektiv
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- Ev utsikter till finansiering (t ex ansdkningar under
beredning, samfinansiering inom nordiska eller
europeiska natverk etc)

Det ar av storsta vikt for forskningen inom sprakteknologi att
kartlaggningen beskriver omradet och visar omfattningen och behoven
av investeringar vad galler forskningsinfrastruktur. Kartlaggningen bor
vara sa fullstandig som mojligt. Dar ar darfor viktigt att rundskrivelsen
besvaras. Ange kontaktperson.

Era svar dnskas senast onsdagen den 15 november. De sédnds som
bifogat dokument (pdf)® per e-post till undertecknad som ocksa
besvarar eventuella fragor med anledning av denna rundskrivelse.

Med vénliga héalsningar,

Eva Strangert, DISC, e-post: eva.strangert@nord.umu.se, tel:
090/7865680

SANDLISTA

Centrum for talteknologi (CTT), Skolan foér datavetenskap och
kommunikation, KTH

Datalingvistik, Hogskolan i Skdvde

Datorlingvistikgruppen, Institutionen for lingvistik, Stockholms
universitet

MALT (Models and Algorithms for Language Technology Research),
Matematiska och systemtekniska institutionen, Vaxjo universitet
NLPIab, Institutionen for datavetenskap, Linkdpings universitet
Swedish Institute of Computer Science (SICS), Stockholm
Sprakdata/Sprakbanken, Institutionen for svenska spraket, Géteborgs
universitet

Sprakteknologigruppen, Géteborgs universitet

Sprakteknologigruppen, Skolan for datavetenskap och kommunikation,
KTH

Sprakteknologigruppen, Institutionen lingvistik och filologi, Uppsala
universitet

Ledningsgruppen for Graduate School of Language Technology (GSLT)
Prefekter (motsv) inom lingvistik vid universiteten i Stockholm,
Goteborg, Lund, Uppsala och Umea

3 For att uppné enhetlighet i slutdokumentet dnskas svaren utskrivna med Times
Roman, 12 pt.
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Databasresurser inom sprakteknologi: CLT

1 CLT: Sprikteknologiforskning i Goteborg

Spréakteknologiforskningen i Goteborg kannetecknas av samarbete ¢ver traditionella
dmnes-, fakultets- och universitetsgranser. I samarbetet ingar fyra institutioner, Institu-
tionen for lingvistik, Institutionen for svenska spraket, Filosofiska institutionen (Gote-
borgs universitet, Humanistiska fakulteten) och Institutionen for data- och informa-
tionsteknik (Chalmers tekniska hogskola/ Goteborgs universitet, IT-fakulteten).

For att markera detta samarbetes stabila karaktar, bedriver vi det under ett gemen-
samt namn, Centre for Language Technology (CLT), ett slags virtuellt centrum som for
ndrvarande fungerar som en samlingsrubrik for samarbetet, men vi bedriver ocksa
ett aktivt arbete for att skapa en mer formaliserad organisation for CLT. For det dn-
damalet ldmnade vi in en Linnéansokan som trots lysande omdémen av de interna-
tionella beddmarna dock till slut inte fick ndgot Linnéstdd. Vi rdknar med att lamna in
en ny Linnéansodkan i ndsta ansokningsomgang.

Den sprakteknologiforskning som bedrivs i Goteborg gar tillbaka till det korpus-
arbete som Sture Allén pdborjade pa 1960-talet, vilket s& smaningom ledde till Sprak-
bankens tillkomst. 1984 startades ett fyradrigt grundutbildningsprogram i datalingvis-
tik, det forsta i sitt slag i Sverige och nu ett av tvd i landet, och faktiskt relativt unikt i
Europa dn idag. Humanistiska fakulteten hyser den svenska nationella forskarskolan i
sprakteknologi (GSLT — Graduate School of Language Technology). GSLT &r ett samarbete
mellan alla de svenska institutioner dédr hogre utbildning i sprakteknologi eller nérlig-
gande @mnen bedrivs och en GSLT-doktorand kan vara placerad vid vilken som helst
av dem. Goteborgs universitet och Humanistiska fakulteten har garanterat fortsatt fi-
nansiering av GSLT atminstone till 2012, efter det att det regeringens ursprungliga
finansiella dtagande upphor ar 2007.

Inom CLT kan man urskilja tre huvudforskningsteman:

1. Empiriskt baserad sprakteknologi och korpuslingvistik
2. Formalismer for sprakteknologi
3. Sprakteknologiska system for kommunikation och undervisning

CLT omfattar i skrivande stund ungefdar 20 disputerade forskare och ungefar 10
doktorander.

1.1 Not om Sprikbanken och Institutionen for svenska spriket

Sprakbanken &r en sedan ldnge etablerad institution for lagring, tillhandahdllande och
foradling av sprakliga och sprakteknologiska resurser for svenska.

Forskning, resurser, ekonomi och framtida behov for Sprakbanken och Institutio-
nen for svenska spraket beskrivs dock utforligt i ett separat dokument som skickats in
till DISC, varfor vi hdanvisar till detta for mer information.

2 Pagdende sprakteknologiforskning i CLT

I detta avsnitt beskrivs fraimst sddan pdgdende sprdkteknologiforskning som &r
beroende av och/eller avsatter sprakteknologiresurser och -verktyg (se d&ven avsnitt 3
nedan). I CLT bedrivs ocksa forskning som har en mer indirekt relation till dessa
och som av naturliga skl inte kommer att ndmnas ytterligare i detta sammanhang.
Hit hor t.ex. teoretisk forskning om formalismer for beskrivning av olika aspekter av
spraket och dessa formalismers formella egenskaper. Sddan forskning bedrivs bl.a. vid
Filosofiska institutionen och Institutionen for data- och informationsteknik.
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2.1 Institutionen for data- och informationsteknik

Institutionen for data- och informationsteknik vid Chalmers tekniska hogskola och
Goteborgs universitet har en forskningsgrupp i sprakteknologi med 5 seniora medlem-
mar och 5 doktorander. Gruppen deltar i CLT-samarbetet och i diverse externfinan-
sierade projekt tillsammans med institutionerna for lingvistik och svenska sprdket.
Ett av projekten, Grammatiker som mjukvarubibliotek (VR 2006-2008) har till syfte att
skapa verktyg och resurser for tillimpningar av sprakteknologi som en del av mjuk-
varuteknik.

2.1.1 Sprakteknologisk forskning

Forskning inom sprakteknologigruppen har tva karaktaristiska drag: att vi ser sprak-
teknologi som en integrerad del av mjukvaruteknik, och att vi intresserar oss for fler-
sprakiga tillimpningar. Det forra draget innebdr att vi vill skapa resurser som dr ater-
anvandbara i olika tillimpningar, pa samma sdtt som mjukvarubibliotek. Det senare
draget innebar dels att vi vill hitta 16sningar som fungerar oberoende av sprak, dels
att vi samlar data om och bygger resurser for manga sprdk, inte minst "exotiska" sprak
sadana som arabiska, finska och urdu.

En stor del av forskningen handlar om skapandet av mjukvara som mojliggor
denna samling, organisering, och dteranvandning av lingvistisk data. Den storsta ar-
betsinsatsen har lagts pa GF (Grammatical Framework), som é&r ett programsprak for
specifiering av grammatiker, i synnerhet grammatiker som relaterar flera sprak med
varandra. FM (Functional Morphology) ar ett mjukvarupaket som mojliggoér snabb
utveckling av morfologiska lexika, och Extract dr ett verktyg som kan anvéndas for
att skapa lexikala databaser halvautomatiskt fran ostrukturerat textmaterial.

2.2 Institutionen for lingvistik

221 Skrift hos barn och ungdomar, IKT och datorbaserat skrivstod

En projektgrupp bestdende av FD Ylva Hard af Segerstad, FD Sylvana Sofkova
Hashemi och professor Robin Cooper bedriver sprdkteknologisk forskning inriktad
pa barns och ungdomars skrivande, datormedierad kommunikation och utveckling
av teknologier for automatisk lokalisering av malgruppens skrivproblem. Arbetet har
bl.a. innefattat insamling av diverse textmaterial och systematisk lexikal och syntak-
tisk analys av det skrivna materialet. Forskargruppen har utvecklat en ny metod for
att soka automatiskt efter grammatiska fel. Grammatikstodet FiniteCheck har utveck-
lats speciellt for barntexter och den nuvarande prototypen hittar subtantivfraser med
kongruensfel och verb eller verbsekvenser med formfel. Systemet uppvisar lovande
resultat vad galler tackning av fel hos barn jamfort med system utvecklade fér vuxna.
Projektet Att lira sig skriva i IT-samhiillet startade i januari 2003 och finansieras av
Vetenskapsrddet. Syftet dr att undersoka skrift hos barn och ungdomar i olika skriv-
situationer och eventuella effekter pa deras texter som kan ha samband med deras
anvandning av olika former av informations- och kommunikationsteknologier (IKT).

3 Sprakteknologiresurser och -verktyg i CLT

Inom alla de tre upprdaknade CLT-forskningstemana dr man beroende av tillgang till
sprakteknologiresurser — data i form av korpusar, lexikon, grammatiker, taldatabaser,
etc. — och sprakteknologiverktyg, t.ex. ordklasstaggare, parsrar, namntaggare, tal-till-
text- och text-till-tal-system, etc. Till denna forsknings natur hor dessutom att den
avldgger sddana resurser (helt nya resurser eller “foradlade” versioner av befintliga
resurser) som behover atminstone ett minimum av underhall ifall de ska forbli till-
gangliga for forsknings- och utbildningssyften.
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3.1 Institutionen for data- och informationsteknik

GF-resursgrammatikbiblioteket &r ett mjukvarupaket som beskriver den grundlag-
gande grammatiska strukturen av tio sprak (danska, engelska, finska, franska, ital-
ienska, norska, ryska, spanska, svenska, tyska). Denna struktur innefattar dels ett full-
standigt system for bojningsmorfologi, dels en sprakoberoende beskrivning av syn-
tax. Darutover har vi i GF och FM skapat morfologiska beskrivningar av arabiska,
fornsvenska och urdu. Med hjélp av Extract-verktyget och/eller anpassning av till-
gangliga resurser har vi dven skapat morfologiska lexika av flera av dessa sprak, med
storlek fran 3000 till 20000 lemman.

Ett kdinnetecken av vara resurser &r att de distribueras som fri mjukvara med 6ppen
kallkod.

3.2 Institutionen for lingvistik

Pa institutionen finns infrastrukturella resurser i form av talsprakskorpora, verktyg for
att bearbeta korpora och uppbyggda nétverk till andra forskare som tillhandahéller
korpora och nétverk. Vara korpora anvinds kontinuerligt for bdde forsknings- och
undervisningssyften.

3.2.1 Korpusar

Lite mer specifikt bestar talsprakskorpusen Goteborg Spoken Language Corpus (GSLC)
av flera olika subkorpora:

e En kidrnkorpus med ca. 1.5 miljoner ord svenskt talsprak inspelat i olika sociala
verksamheter” (ca hélften videoinspelat, resten audioinspelat), allt transkriberat
enligt GTS (Goteborg Transcription Standard) och MSO (Modifierad Standard-
ortografi for svenska)

Syfte: Skapad under ca 30 ar inom olika projekt med olika syften, men med det
overgripande syftet att dstadkomma en stor, verksamhetsbaserad korpus mojlig
att analysera med dator.

Aktivitetstyper: diskussion, dterberdttande av artikel, intervju, uppgiftsorien-
terad dialog, informellt samtal, rollspel, médssa, arrangerad diskussion, fomellt
mote, konsultationssamtal, affirssamtal, middag, marknad, auktion, samtal i fab-
rik, fest, spel, telefornsamtal, resebyrd, rattegang, predikan, foredsning, hotell-
samtal, terapisamtal, busschauffor-passagerare

e En inldrarkorpus med vuxna invandrare fran ESF-projektet “Ecology of Adult
Second Language Acquisition”, inspelad audio eller vido och transkriberad

e ett antal mindre subkorpusar med olika sprdk, patologiskt tal mm

e Insamlande av storre jamforbara korpusar sker just nu i SIDA- och EU- projekt i
Sydafrika och Nepal

Skrift hos barn och ungdomar, IKT och datorbaserat skrivstod: Forskargruppen
har samlat in texter skrivna med hjdlp av papper och penna, ordbehandlare, e-post,
SMS, chatt och dagbocker skapade pa internet. Det insamlade materialet omfattar over
600 skoltexter och over 400 fritidstexter, varav drygt en tredjedel om 97 433 ord ar
transkriberat och analyserat. Korpusen foljer transkriptions- och kodningsformatet for
minCHAT (Codes for the Human Analysis of Transcripts) och analysverktyget CLAN
(Computerized Language Analysis). Utover textmaterialet finns dven ett videoinspelat
material med observationer av 14 elever skrivande pa dator.
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3.2.2 Natverk

Inom NorFA-ndtverket NORDTALK, som letts fran institutionen, har korpusinsam-
lande och analys samt verktygsutvecklande samordnats mellan de nordiska ldnderna.
Samordning sker 4ven med forskningsgrupper i Sydafrika och Nepal (SOUTHTALK)
och ytterligare samordning sker i WORLDTALK (nystartat ndtverk).

Kostnaderna har legat huvudsakligen pa externfinansierade projekt genom aren.
Det dr dock inte mojligt att i lingden tillhandahadlla och uppdatera korpusen utan mer
kontinuerliga medel. Ett omfattande arbete med digitalisering av video- och audio-
inspelningar har pagatt under flera ar med viss finansiering fran externa projekt och
institutionen. Mer medel och uppdaterad utrustning for detta skulle behovas.

3.2.3 Verktyg

Det finns dven ett antal verktyg for kodning, automatisk bearbetning och multimodal
transkription, som utvecklats inom korpusprojekt: Corpus Browser, Gorallt statistiska
matt, Multitool transkriptions- och kodningsverktyg etc. Aven for dessa verktyg sak-
nas idag pengar.

Nyttjandegraden dr hog — flera avslutade, pagdende och planerade projekt inom
institutionen, samt studentprojekt och undervisning. GSLC anvéands regelbundet av
ett antal andra forskare i Sverige och andra ldander.

4 Finansiering

Som ndamnts ovan, d&r CLT som helhet en &n sd lange ofinansierad virtuell organisation.
Vi kommer att soka Linnéstdd igen och vi utforskar dven andra mojligheter (vi ligger
inne med en ansdkan om att fa ta del av Goteborgs universitets strategiska medel for
att kunna utvidga CLT:s verksamhet).

4.1 Institutionen fOr data- och informationsteknik

Under gruppens 7-ariga existens har dess forskning finansierats dels i form av fakul-
tetsanslag och dels med externa anslag (ca. 50% av varje). Den externa finansieringen
har kommit fran VR (ca. 3 Mkr), Vinnova (4 Mkr), EU (2 Mkr) och GSLT (3 Mkr). Fran
och med bérjan av 2007 dr den enda sidkra externa finansieringen VR-projektet Gram-
matiker som mjukvarubibliotek, ca. 600 tkr per ar.

4.2 Institutionen for lingvistik

421 Skrift hos barn och ungdomar, IKT och datorbaserat skrivstod

Insamlingen av skoltexter och fritidstexter har dels skett under de medverkande
forskarnas avhandlingsarbeten och dels inom ramen for projektet Att lira sig skriva i
IT-sambhiillet som finansieras av Vetenskapsrddet sedan 2003 (c:a 3 Mkr). Projektet lider
mot sitt slut och forvéantas vara avslutat i februari 2007.

5 Framtidsplaner och férutsedda behov
5.1 Institutionen for data- och informationsteknik
Arbetet pd flersprakiga resurser som kan anvdndas som mjukvarukomponenter har
givit bra resultat, inte minst i form av samarbete med andra projekt som behover sadan
teknik som en del av sina tillimpningar. Speciellt bér ndmnas EU-projektet WebALT
(Web Advanced Learning Technology), som anvédnder vara resursbibliotek for dver-
sattning av matematiska 6vningar till 7 sprak. Detta projekt har lett till grundandet av
ett foretag, WebALT Inc, for att kommersialisera tekniken.

Vér narmaste plan ar dels att utvidga vara sprakresurser, dels att hitta samarbets-
partners i industrin. Vi tillhandahaller vdra resurser i en form som gor dem direkt an-
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viandbara i mjukvarusystem sadana som teknisk dversdttning, mjukvarulokalisering,
och ménniska-dator-interaktion. Dessutom har vi utvecklat verktyg for resursernas in-
tegrering som moduler i flera olika programsprak.

En konkret framtidsplan dr utokningen av GF-resursgrammatikbiblioteket till
samtliga officiella EU-sprak, vilket gor sammanlagt 23 sprak dr 2007. 15 av dessa
dr inte dnnu representerade i biblioteket. For att uppna detta planerar vi att organ-
isera en sommarskola med deltagare fran alla involverade sprdk, kombinerad med
sjdlvstandigt arbete i allas hemldnder. Detta gors i ssmmarbete med EU-nitverket JEM
(Join Educational Mathematics), med det speciella syftet att tdcka det matematiska

sprakbruket. Vi soker for narvarande finansiering for denna sommarskola, med berak-
nad budget 30 tEUR.

5.2 Institutionen for linguistik

521 Talsprdkskorpusar

Andamal: Personalresurser for fortsatt digitalisering, drift och vidareutveckling av
GSLC och korpusverktygen samt hjélp till forskare att utnyttja korpusen. Uppdaterad
utrustning for digitalisering och nyinspelning.

Forvintad nyttjandefrekvens: Som nu — de flesta av institutionens forskare pa alla
nivder samt ett 6kande antal externa forskare, t ex blir talsprdkskorpusen allt mer an-
vand for utveckling av dialogsystem. Fortsatt och 6kande samarbete med forskare i
Norge, Danmark och 6vriga nordiska lander, Tyskland (Bielefeld), Osterrike (Wien),
Sydafrika (Pretoria) och Nepal samt med flera forskare i USA. Planerad EU-ansokan
om projekt.

5.2.2  Skrift hos barn och ungdomar, IKT och datorbaserat skrivstod
Forskargruppens mal ar att via sprakteknologiska analyser av barns texter utveckla
ett sprakligt, pedagogiskt och funktionellt anpassat datorbaserat skrivstod som méter
skribenterna i deras sprdk- och skrivutveckling. Arbetet innefattar en vidareanalys och
transkription av det insamlade textmaterialet och en vidareutveckling av metoder for
automatisk analys av de skrivproblem som texterna kdnnetecknas av. Planer finns att
studera vidare skrivprocessande pa dator via observationer och videoinspelning och
dessutom att utoka korpusen med textmaterial frdn barn och ungdomar med svenska
som andrasprak.

6 Berdknade kostnader i ett 5-arsperspektiv
6.1 Institutionen for lingvistik
e 2-5heltidsekvivalenter — programmerare/ systemutvecklare, forskare/ korpus-
och insamlingsansvariga, ledning av arbetet med insamling, utveckling och an-
vandning av korpusarna
e 100-200% amanuens/assistent, bl.a. for diverse analys- och kodningsarbete
e Utrustning: ca 50 000 for lagringsmedia, utrustning for digitalisering, inspelning
mm.

Forfattare av detta dokument
e Lars Borin, professor i sprdkvetenskaplig databehandling, Sprakbanken, Institutionen
for svenska spraket
e Aarne Ranta, professor i datavetenskap, Institutionen for data- och informationsteknik
e Jens Allwood, professor i allméan sprakvetenskap, Institutionen for lingvistik
e Sylvana Sofkova Hashemi, forskare i sprakteknologi, Institutionen for lingvistik
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Databasresurser inom sprakteknologi: Sprakbanken

1. Introduktion

Sprakbanken <http://spraakbanken.gu.se> dr en administrativ enhet inom Institutionen for
svenska spraket, Goteborgs universitet. Sprakbankens budget fordelas dock direkt av Human

istiska fakulteten. Sprakbanken inrittades 1975 som ett nationellt centrum med nationell
finansiering och uppdraget att samla in, bearbeta och lagra (svenska) textkorpusar (stora text

samlingar, systematiskt sammanstillda for att kunna anvéndas i sprakvetenskaplig och sprak

teknologisk forskning) och vidare, for bruk i forskning och utbildning liksom for den intress

erade allménheten, tillgingliggora hnngstlska data utvunna ur korpusarna och éven tillgéing

liggora andra sprikteknologiresurser, sdsom elektroniska lexikon och termlistor. Aven om
Sprakbanken inte ldngre finansieras nationellt, sa uppfattas den i mangt och mycket fort

farande som en nationell resurs med konstant hog nyttjandegrad i svensk forskning och i viss
utstrackning dven utanfor Sverige (se nedan).

Idag besitter Sprakbanken en unik kompetens inom omradena svenska textkorpusar,
parallella textkorpusar, svenska elektroniska lexikon samt sprakteknologiverktyg for bearbet
ning, annotering och presentation av textkorpusar och elektroniska lexikon, parad med en
stabil organisation for permanent lagring, underhall och tillhandahallande av dessa resurser.
Av den anledningen fungerar Sprakbanken som tillhandahallare dven av resurser som har
tillkommit utanfor Goteborg, t.ex. SUC (Stockholm Umea Corpus; Stockholms/ Umea
universitet), inldrarkorpusarna ASU (Andrasprakets strukturutveckling; Stockholms univer
sitet) och SVANTE (Svenska andrasprakstexter; KTH/ Stockholms/ Goteborgs universitet),
grammatikovningsplattformen ITG (IT-baserat kollaborativt lirande i grammatik Uppsala/
Stockholms/ Goteborgs universitet) och FTS, en stor fardisk tidningskorpus (Goteborgs
universitet/ Frédskaparsetur Fgroya). Likasa har Sprakbanken av samma skil anfortrotts att
svara for utveckling, underhall och drift av Litteraturbanken <http://litteraturbanken.se>.

2.  Sprakteknologisk forskning niira och inom Sprakbanken
I Sprakbanken och dess ndromrade bedrivs sprakteknologisk forskning pa flera hall. I de
flesta fall anvinder och/eller skapar denna forskning sprakteknologiresurser:

(1) T sjdlva Sprakbanken pagar kontinuerligt ett arbete med att “forddla” de befintliga
resurserna (tillfora lingvistisk information till dem) sa att de ska kunna anvindas for nya
forskningsuppgifter, liksom dven med att skapa nya resurser, en verksamhet som i sig till
stora delar &r att betrakta som forskning. Likasa arbetar vi pa att gora resurser fran olika
projekt kompatibla med varandra samt pa att gora sprakteknologiverktyg utvecklade vid
institutionen (och dven verktyg utvecklade pa andra hall) allmént tillgédngliga for
annotering av Sprakbankens korpusar, for annotering av Litteraturbankens texter, samt
for annotering av externa anvédndares egna textmaterial.

(2) Annars bedrivs den sprakteknologiska forskningen vid Institutionen for svenska spraket
huvudsakligen inom forskningsgruppen for sprakvetenskaplig databehandling (Sprak
data), ddr projekten typiskt bade anvinder befintliga sprakteknologiska resurser i Sprak
banken och avsitter nya eller forddlade resurser som i manga fall kan goras tillgéingliga
for andra forskare genom Sprakbanken. I skrivande stund (november 2006) pagar bl.a.
foljande projekt: (2a) Semantic Mining, ett EU-NoE inom (flersprakig) biomedicinsk
informationssokning och informationsextraktion, som bl.a. anvinder ett elektroniskt
lexikon (Svenska ord) och som resultat kommer att avsitta ett svenskt elektroniskt
medicinskt lexikon, en annoterad korpus Over svenskt medicinskt sprak och ett flertal
sprakteknologiverktyg; (2b) ett planeringsprojekt finansierat av Humanistiska fakul
teten, dér tesen &r att sprakteknologiverktyg kan anvindas for att skapa nya mojligheter i
textbaserad humanistisk forskning och utbildning, specifikt spraklarande; (2c) flera av
de moderna svenska referensordbockerna har tillkommit och tillkommer vid Sprakdata,
och kring dessa finns en livlig lexikologisk forskning som anvinder framforallt Sprak
bankens korpusar. Den har dven resulterat i att elektroniska lexikon har kunnat goras
tillgéingliga i Sprakbanken (t.ex. det tidigare nimnda Svenska ord). Mer specifikt sprak
teknologiska lexikologiska projekt finns ocksa, t.ex. ett pagaende arbete pa ett svenskt
ramsemantiskt lexikon, samt ett arbete som syftar till att gora en uppdaterad elektronisk
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version av Svenskt associationslexikon (Uppsala universitet/ Universitettet i Tromsg/
Goteborgs universitet) tillgdnglig; (2d) forskare fran Sprakdata samarbetar i nagra
projekt vid Institutet for svenska som andraspak (ett nationellt finansierat forsknings
centrum placerat vid Institutionen for svenska spraket), dir sprakliga material undersoks
utifran ett andraspraksperspektiv och dir Sprakbankens korpusar anvidnds som jim
forelsebas i sadana undersokningar. Dessa projekt forvéntas vidare avsitta nya korpusar
i Sprakbanken, bl.a. s.k. inldrarkorpusar, alltsd texter pa svenska producerade av icke-
modersmalstalare.

(3) Sprakteknologiforskning bedrivs i Goteborg vid flera institutioner (Filosofi, Lingvistik,
Svenska spraket vid Goteborgs universitet och Datavetenskap vid Chalmers).
Humanistiska fakulteten driver dessutom den nationella forskarskolan i sprakteknologi
(GSLT). I Goteborg pagar saledes en mycket livlig forskning och utbildning inom
omradet. Av den anledningen och for att avspegla det faktum att samarbetet mellan de
inblandade institutionerna dr bade djupt och gar langt tillbaka i tiden finns ett t.v.
informellt forum for samarbete och samverkan mellan de inblandade forskarna som vi
har dopt till Centre for Language Technology (CLT). Sprakdata och datavetenskap sam
arbetar f.n. om att skapa tva morfologiska resurser som kommer att bade anvindas
internt i Sprakbanken och goras tillgéngliga for andra forskare via Sprakbanken. Det
handlar om datamaskinella morfologiska beskrivningar (som alltsa kan anvindas for
automatisk morfologisk analys eller generering av textord) for modern svenska (for ord
forradet i Svenskt associationslexikon; se ovan) och for fornsvenska (for ordforradet i
Soderwalls och i Schlyters fornsvenska lexikon). I de vidare planerna ingar att skapa
liknande resurser for fiariska och 1800-talssvenska (ordf6rradet i Dalins lexikon), dér
den sistndmnda resursen blir séarskilt virdefull med tanke pa den stora midngden &dldre
text som kommer att finnas i Litteraturbanken.

Storleken pa de aktuella forskningsgrupperna ir:
(1) Sprakbanken (inkl. Litteraturbanken): ¥2 forskare, c:a 3 systemutvecklare
(2) Sprakdata: c:a 5 forskare, c:a 3 doktorander, c:a 3 systemutvecklare
(3) CLT: c:a 20 forskare, c:a 10 doktorander (inklusive dem i Sprakdata/Sprakbanken)

3.  Sprakteknologiresurser och -verktyg

Tabellen pa sista sidan av denna rapport ger en oversikt 6ver korpus- och lexikonresurser i
Sprakbanken (och Litteraturbanken). Nir det giller sprakteknologiverktyg, sa har Sprakdatas
projekt genom aren resulterat i en rad sadana verktyg: tokeniserare, flera ordklasstaggare,
heuristisk lemmatiserare, syntaktisk parser for modern svenska, svensk namnigenkénnare som
senare har utvidgats till att dven kénna igen och mirka upp medicinska termer (organismer,
anatomiska termer, sjukdomar), bojningsmorfologiska fullformslexikon.

I tilldgg till detta kan ndmnas att vi bedriver ett stindigt arbete med att forbéttra vara
korpussokverktyg, atkomliga via Sprakbankens webbplats <http://spraakbanken.gu.se/>, eller
for experimentella verktyg och grinssnitt pa <http://demo.spraakdata.gu.se/>.

Sprakbankens resurser har tillkommit huvudsakligen till stod for mer traditionell sprak
forskning, och det ar fortfarande deras huvudanvindning. Under september 2006 sdnde Sprak
bankens forestandare Lars Borin ut en e-postforfragan till institutioner for svenska/nordiska
sprak vid universitet i Sverige och Finland. Forfragan handlade om institutionernas anvéind
ning av Sprakbanken i forskning, undervisning och for tredje uppgiften (t.ex. populir
vetenskap). De flesta institutionerna svarade pa forfragan. Av svaren framgar att Sprakbanken
anvinds flitigt for forskning (ett antal publikationsreferenser bifogades svaren; bland annat har
flera doktorsavhandlingar anvint Sprakbanken som killa) och for tredje uppgiften (svar pa
sprakbruksfragor hinvisar ofta till Sprakbanken), men inte i sa stor utstrickning i under
visning. Man papekade ocksa i svaren att det dr fantastiskt att tillgangen till Sprakbanken dr
fri, bade i1 bemirkelsen kostnadsfri for brukaren, men ocksa i den bemirkelsen att for atkomst
till huvuddelen av resurserna krivs inget inloggningsforfarande (vilket krivs t.ex. 1 den finska
sprakbanken). Sprakbanken anvinds ocksa i viss, men av naturliga skél relativt liten utstrick
ning utanfor Norden, vilket framgar av fragor som kommer in till Sprakbankens hjilp-e-
postlada. Hér handlar det nédstan uteslutande om forskare i svenska/nordiska sprak, men dven
en och annan person med nagon kontrastiv problemstillning.

48



Sprakbanken 3

Sprakbanken har saledes en vil etablerad roll som ”lagerhallare” och “leverantor” av
empiriska (skrift)sprakliga data for forskning om svenska spraket ur alla synvinklar (inklusive
kontrastiva). Sprakbankens traditionella anvindning &dr “inspektion”, alltsa att anvindare kan
stidlla sokfragor till korpusarna och fa tillbaka ett eventuellt resultat i form av en s.k. rad
konkordans, alltsd soktréffarna visade mitt pa varsin rad (uppriaknade i textordning pa skdarm
en) med ett litet stycke kontext pa dmse sidor. med den vidare mojligheten att genom ett mus
klick bestilla fram en storre kontext for utvalda intressanta trdffar. Inspektion kan vara
tillfyllest for somliga typer av sprakteknologiforskning, men i allminhet kriver spraktekno
logiforskningen tillgang till resurserna (korpusar, lexikon, etc.) i deras helhet, for traning av
sprakteknologiverktyg genom s.k. maskininldrning, men ocksa som allmént tillgdngliga
referensdataméngder for reproducerbar och jamforbar utvirdering av sprakteknologiverktyg. 1
viss man kan vi tillhandahélla resurser dven pa det viset, t.ex. kan den svenska Parole-
korpusen (19 miljoner ord ordklasstaggad text) och baslexikonet Svenska ord (c:a 20 000 ord)
laddas ner fran Sprakbanken till svenska universitetsdoméner (definierade som vissa IP-
nummer) for anvidndning i forskning och undervisning. Speciellt Parole-korpusen atnjuter en
stadig efterfragan som en av de fa resurser som ir tillgingliga pa detta sitt for svenska. Vi
arbetar pa att utoka mingden material som ska vara fritt tillgangliga pa detta sitt, men har &dr
framforallt de upphovsrittsliga fragorna besvirliga. Narmast pa tur for tillhandahallande som
fri resurs dr ett stort svenskt lexikon (c:a 72 000 ingangar) med semantisk och morfologisk
information (Svenskt associationslexikon; se ovan).

Som framgatt av foregaende avsnitt &r manga av resurserna resultat av samarbeten, dir en
av parterna har varit Sprakdata oich det ddrigenom har fallit sig naturligt att Sprakbanken
skulle svara for lagring och tillhandahallande av de resurser som projekten resulterade i; detta
giller atminstone SVANTE, ITG och FTS av de tidigare nimnda resurserna, samt ytterligare
manga av resurserna i tabellen pa sista sidan i denna rapport, Speciellt kan ddr ndimnas Parole-
och MEDLEX-korpusarna samt AVENTINUS, som é&r resultat av EU-projektsamarbeten dér
Sprakdata har medverkat.

Som kanske ocksa har framgatt av det foregaende, dr Sprakbanken mer 4n ett rent” data
arkiv, pa grund av sin nira koppling till den forskning som ger upphov till resurserna. Sprak
bankens forestandare (50% av heltid) ar tillika dmnesforetradare i Sprakvetenskaplig data
behandling (50% av heltid), och den konstruktionen dr avsiktlig. Det betyder att Sprakbanken
ibland kan framtrdda som forskningsinrittning och ibland som databasarkiv, ett arrangemang
som passar ovanligt bra inom ett omrade som sprakteknologi, dir sprakteknologiresurser och
metod- och standardiseringsfragor kring dessa har kommit i skarpt fokus pa senare ar. Sprak
banken/ Sprakdata deltar i diskussionen av dessa fragor, i Sverige (dér vi samordnade en KFI-
planeringsansokan for en svensk nationell korpus och en svensk basresursuppsittning for
sprakteknologi), i Norden (dér vi verkar inom det nybildade North European Association for
Language Technology, som har sprakteknologiresurser for spraken i Norden och Baltikum
som en prioriterad fraga) och i Europa (dér vi deltar i PAROLE-samarbetet for skapande och
underhall av europeiska sprakteknologiresurser). Vi har dnnu ingen direkt representation i de
fora dir internationella standarder pa detta omrade utarbetas (TEI, XCES, ISO TC37/SC4,
OLAC, ISLE, etc.), men vi &r vdl medvetna om detta arbete, vi tar hdnsyn till det i vart
pagaende arbete med att “framtidssdkra” Sprakbanken, och kommer att i mojligaste man
striva efter att ocksa kunna bidra till det mot bakgrund av vart praktiska arbete med svenska
resurser. Sprakbanken har sokt medel fran DISC-utlysningen 2006 for att mer koncentrerat
kunna arbeta med att anpassa den brokiga floran av resurser och verktyg inbordes och till
dessa framvixande internationella standarder. For detta sokte vi motsvarande 1,75 anstéll
ningar pa tva ar (3,5 personar).

4. Finansiering

De enskilda resurserna i Sprakbanken har i stor utstrickning finansierats med nationella
offentliga medel, antingen universitetens fakultetsanslag eller projektmedel fran statliga forsk

ningsrad. Somliga resurser har ocksa kommit till med finansiering fran svenska icke-statliga
forskningsfinansiirer eller med EU-medel. Det ar svart att uppskatta hur mycket pengar som
sammanlagt har lagts pa dessa resurser till dags dato; en snabb och grov uppskattning ger vid
handen atminstone 40 MSEK 6ver de senaste 40 aren, men formodligen dr den verkliga
summan betydligt hogre. For drift och underhall av Sprakbanken avsitter Humanistiska fakul
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teten vid Goteborgs universitet en arlig summa, som f.n. ticker knappt 2,5 heltidsanstillningar
och en del kringkostnader. For Litteraturbankens uppbyggnad, drift och underhall far vi f.n.
motsvarande 1,3 heltidsanstillningar fran den ideella stiftelsen Litteraturbanken (i praktiken
kommer pengarna fran Svenska Akademien), plus en del kringkostnader. Nar det giller fakul

tetens finansiering for Sprakbanken kan man forvénta sig att den kommer att ligga kvar pa
samma niva under 6verskadlig framtid. Daremot kommer formodligen andelen fran Litteratur

banken att minska, till nagonstans mellan halv och en hel anstillning 6ver de ndrmaste aren,
allteftersom uppbyggnadsfasen Gvergar i en permanent verksamhet.

Sprakbankens datorutrustning (servrarna: utvecklings-, databas- och publiceringsmaskiner)
finansieras delvis med fakultetsmedel. Ar 1999 fick Sprakbanken ett utrustningsanslag fran
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse, och vi kommer inom kort att limna en ny ansdkan till
dem. Om den inte beviljas kommer Sprakbanken i ett bekymmersamt ldge, eftersom var
basutrustning borjar uppvisa alderstecken och det ror sig om en investering som dr for stor for
Humanistiska fakultetens redan hart anstringda budget.

5.  Framtidsplaner och forutsedda behov

Sprakbanken har vixt “organiskt” over fyra decennier. Det betyder som redan ndmnts att
resurser och verktyg har olika format som inte alltid & kompatibla med varandra, liksom att
olika resurser dr forddlade i olika grad. Det betyder ocksa att det finns lakuner i Sprakbankens
tickning av det svenska skriftspraket. De storsta lakunerna #r diakrona: Det behdvs mer
material fran manga perioder i den den svenska sprakhistorien. Detta dr ett problem huvud

sakligen for mer traditionella sprakvetare. For en spraktenologiforskare dr det mer bekymmer

samt att tickningen av moderna svenska (skrivna) genrer &r bristféllig. Har behdvs systemat

iska insatser. Var KFI-planeringsansokan handlar bland annat om detta, nimligen den del av
denna som bendmns Svensk Nationell Korpus (SNK), som ténks besta av minst 100 miljoner
ord balanserad svensk text, varav minst 10 miljoner ord skall vara transkriberat tal, och hela
korpusen skall vara ordklassuppmérkt och 10% syntaktiskt uppmarkt. Detta kan vi i Sprak

banken inte astadkomma ensamma (i synnerhet inte talspraksdelen men heller inte det omfatt

ande arbete som kan forutses for att hantera upphovsrittsliga fragor) och i KFI-ansokan ar
foljaktligen samtliga svenska sprakteknologiforskningsmiljoer representerade.

Vi bedriver 1 blygsam takt det forbéttringsarbete som har nimnts ovan, men inom ordinarie
budget kommer det att ta lang tid innan nagra resultat blir synliga, eftersom det som till slut
syns pa ytan forutsitter ett omfattande arbete med den underliggande infrastrukturen.

Drift och visst utvecklingsarbete av Sprakbanken och Litteraturbanken klarar vi inom be
fintlig budget (c:a 3,5 heltidsekvivalenter per ar under de niarmaste aren), men for en grund
liggande modernisering av Sprakbankens infrastruktur och for att gora samtliga (moderna
svenska) korpusresurser likvirdiga m.a.p. lingvistisk fordadlingsgrad kommer vi att behova ett
tillskott av medel motsvarande 3,5 personar over tva ar. For en utveckling av nya resurser
enligt KFI-ansokan talar vi om helt andra siffror: Dér berdknade vi preliminirt (en viktig
uppgift for det sokta planeringsprojektet blir att ta fram sikrare siffror) att en svensk nationell
korpus skulle kosta i storleksordningen 50-75 MSEK och en basuppsittning svenska sprak
teknologiresurser 40-50 MSEK att forverkliga, men vi sag ocksa stora potentiella synergi
effekter i att arbeta med dessa tva resurser samtidigt, sd att de sammanlagda kostnaderna
skulle kunna nedbringas. Vi kommer ocksa inom kort att behdva fornya var maskinpark till en
kostnad av i storleksordningen 1,5-2 MSEK (se foregaende avsnitt),

Lars Borin

Forestandare for Sprakbanken

Professor i sprakvetenskaplig databehandling
Institutionen for svenska spraket

Goteborgs universitet

tel. 031 773 4544, 070 747 8386
<lars.borin@svenska.gu.se>
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Svenska korpusar i Sprakbanken storlek (Iopord)
Press 65 (dagstidningstext) 990 989
Press 76 (dagstidningstext) 1156 958
DN 1987 (dagstidningstext) 4132784
Press 95 (dagstidningstext) 6 769 649
Press 96 (dagstidningstext) 5755168
Press 97 (dagstidningstext) 11 900 570
Press 98 (dagstidningstext) 9239336
SVD 00 (dagstidningstext) 13 131 043
GP 01 (dagstidningstext) 15 257 883
GP 02 (dagstidningstext) 18 434 005
GP 03 (dagstidningstext) 16 663 701
GP 04 (dagstidningstext) 19 406 813
Stockholm Umea Corpus (balanserad; modernt publicerat skriftsprak) 1 166 590
SYNTAG (syntaktiskt annoterad dagstidningstext) ca 100 000
TB/Bruksprosa (syntaktiskt annoterat blandat publicaert skriftsprak) ca 87 000
PAROLE corpus (ordklasstaggat blandat publicerat skriftsprak) ca 19 000 000
SVANTE (skriftlig inldrarkorpus) 204 398
ASU (inldrare + infodda; tal + skrift) ca 730 000
Forskning & Framsteg (populédrvetenskap) 669 893
Aldre svenska romaner (sent 1880- och tidigt 1900-tal) 3702 748
Bonniersromaner I (moderna romaner, 1976/77) 5626 348
Bonniersromaner II (moderna romaner, 1980/81) 3 715 690
Strindbergs brev 1223288
Strindbergs romaner och dramer 2 461 426
SAOL 11 (Svenska Akademiens ordlista, 11:e upplagan, som text) 404 596
Svenska dagbladets arsbok 1923-1958 (dagstidningstext) ca 1 500 000
Psalmboken (1937) 111 304
Svensk forfattningssamling 1978-81 612 688
Bellmans samlade verk ca 360 000
Riksdagens snabbprotokoll 1978-79 4 420 767
Killtext (fornsvenska) 1 096 244
Manuductio (skrift om poesi fran 1651) 28 202
MEDLEX-korpusen (medicinsk text) c:a 10 000 000
Litteraturbanken (skonlitteratur) c:a 1 500 000
SAOB (Svenska Akademiens ordbok som text) 28 375 720
Totalt svenska korpusar c:a 209 935 801

icke-svenska korpusar i Sprakbanken
Panegyrici (latin) 86 442
The Elder Edda (fornisldandska) 36 764
FTS (modern faroiska) 11 000 000
SOL (modern spanska) c:a 3 800 000
Totalt icke-svenska korpusar c:a 14 923 206
Totalt i Sprakbanken c:a 224 859 007

lexikondata i Sprakbanken (svenska och tvd/flersprakiga lexikon och termbaser))

storlek (ung. antal uppslag)

Soderwall (formsvenska) 23 000
Soderwall, supplement (fornsvenska) 20 000
Schlyter (fornsvenska lagarnas ordforrad) 16 000
SAOB 51 000
Svenska ord (svensk basvokabular) 20 000
Svenskt associationslexikon (ett slags tesaurus) 72 000
TERMIN (tvasprakiga samhillstermlistor) 4400
AVENTINUS (flersprékig narkotikabekdmpningsrelaterad terminologi) 15 000

Totalt i Sprakbanken 221 400
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Svar for Allman sprakvetenskap
Institutionen for lingvistik
Goteborgs universitet

1)

Nuvarande projekt inom ASV:
Projekt som anvander institutionens talsprakskorpus GSLC (Goteborg Spoken
Language Corpus),

dvs

Olika doktorandprojekt, bl a om utvecklande av situationsanpassade
talhjalpmedel (Allm. Arvsfonden)

Projekt som studerar multimodalitet och embodiment i mansklig
kommunikation for att utveckla ECAs (Embodied Communicative Agents) (VR)
Projekt som gor jamforelser mellan talsprak i olika nordiska lander — SweDanes,
NORDTALK (NorFA)

Projekt om talsprak i Sydafrika och Nepal (SIDA, EU)

Projekt som jamfor talsprak med patologiskt tal vid afasi (FAS, VR)

Projektet ”Sprak och sprakbruk bland ungdomar i flersprakiga storstadsmiljoer”
har samlat in en stor talsprakskorpus av spontant och eliciterat material med
ungdomar i olika miljoer.

Ett antal studentuppsatser inom kurser och som C- och D-uppsatser som studerar
talsprak.

Projekt om emotioner och kommunikation (GU forskarassistenttjanst)

Projekt om talsprak och dialogsystem (GU forskarassistenttjanst)

Talsprakskorpusen anvands kontinuerligt av 10-20 personer vid institutionen
eller med nara anknytning till den. Det galler forskare pa alla nivaer:
professorer, forskarassistenter, lektorer, doktorander, C- och D-studenter,
Breddmagisterstudenter i Kommunikation, studerande pa kurser i pragmatik,
ickeverbal kommunikation m fl kurser.

2)

Talsprakskorpusen Goteborg Spoken Language Corpus, som bestar av flera olika
sub.korpusar:
Se dven: http://www.ling.gu.se/projekt/tal/index.cgi?PAGE=3
- en karnkorpus med 1.5 ord svenskt talsprak inspelat i olika sociala verksamheter* (ca
hélften videoinspelat, resten audioinspelat), allt transkriberat enligt GTS (G6teborg
Transcription Standard) och MSO Modifierad Standardortografi for svenska. Det
totala materialet bestar av ca 2 000 timmars tal, varav uppskattningsvis 400 timmar ar
digitaliserade.
Syfte: Skapad under ca 30 ar inom olika projekt med olika syften, men med det
évergripande syftet att astadkomma en stor, verksamhetsbaserad korpus méjlig att
analysera med dator.
* Activity Types
* Discussion
* Retelling Of Article
* Interview
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3)

* Task-Oriented Dialogue

* Informal Conversation

* Role Play

* Trade Fair

» Arranged Discussions

* Formal Meeting

» Consultation

* Shop

* Dinner

» Market

* Auction

* Factory Conversation

* Party

» Games & Play

* Phone

* Travel Agency

* Court

* Church

* Lecture

* Hotel

* Therapy

* Bus Driver-Passenger
en inlararkorpus med vuxna invandrare fran ESF-projektet "Ecology of Adult Second
Language Acquisition”, inspelad audio eller vido och transkriberad
ett antal mindre subkorpusar med olika sprak, t ex 90 timmar inspelningar av finska
talad i Sverige
ett antal mindre subkorpusar med patologiskt tal mm
insamlande av storre jamforbara korpusar sker just nu i SIDA- och EU-projekt i
Sydafrika och Nepal
Nyttjandegraden ar hdg — flera avslutade, pagaende och planerad projekt inom
institutionen, samt studentprojekt och undervisning. Korpusen anvénds regelbundet av
ett antal andra forskare i Sverige och andra lander.
Inom NorFA-natverket NORDTALK, som letts fran institutionen, har
korpusinsamlande och analys samt verktygsutvecklande samordnats mellan de
nordiska landerna. Samordning sker &ven med forskningsgrupper i Sydafrika och
Nepal.
Kostnaderna har legat huvudsakligen pa externfinansierade projekt genom aren. Det ar
dock inte majligt att i langden tillhandahalla och uppdatera korpusen utan mer
kontinuerliga medel. Driftskostnaderna har idag ingen tackning.
Det finns dven ett antal verktyg for kodning, automatisk bearbetning och multimodal
transkription, som utvecklats inom korpusprojekt: Corpus Browser, Gorallt statistiska
matt, Multitool transkriptions- och kodningsverktyg etc. Aven for dessa verktyg
saknas idag pengar.
Ett omfattande arbete med digitalisering av video- och audioinspelningar har pagatt
under flera ar med viss finansiering fran externa projekt och institutionen. Mer medel
och uppdaterad utrustning for detta skulle behdvas.

Behov av resurser:
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Andamal:

Personalresurser for fortsatt digitalisering, drift och vidareutveckling av korpusen och
korpusverktygen samt hjélp till forskare att utnyttja korpusen.

Uppdaterad utrustning for digitalisering och nyinspelning.

Forvantad nyttjandefrekvens:
Som nu — de flesta av institutionens forskare pa alla nivaer samt ett 6kande antal externa
forskare, t ex blir talsprakskorpusen allt mer anvand for utveckling av dialogsystem.

Fortsatt och 6kande samarbete med forskare i Norge, Danmark och dvriga nordiska
lander, Tyskland (Bielefeld), Osterrike (Wien), Sydafrika (Pretoria) och Nepal samt med
flera forskare i USA. Planerad EU-ans6kan om projekt.

Beraknade kostnader i ett 5-arsperspektiv.

1-2 heltidsekvivalenter — programmerare/korpusansvariga och utvecklare

50-100% amanuens/assistent

Utrustning: ca 50 000 for lagringsmedia, utrustning for digitalisering, inspelning mm.
ca 20% av forskartid for att leda och delta i fortsatt utvecklande av korpusen

Ev utsikter till finansiering:

Vi har ansékt om medel for langsiktigt stod till databaser fran VR. | 6vrigt saknas
finansiering med undantag for mindre del i tjanst for en 16nebidragsanstélld.
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Till Vetenskapsradet/DISC,
att: Eva Strangert

Databasresurser inom sprakteknologi — liiget vid NLPLab/Institutionen
for datavetenskap, Linkopings universitet

DISC (Database Infra-Structure Committee) har paborjat en kartliggning av
databasresurser inom sprakteknologi och som ett led i detta begért information
fran ett antal institutioner som bedriver sprakteknologisk forskning. Detta brev
speglar situationen vid Institutionen for datavetenskap vid Linkopings
universitet och sérskilt forskningsgruppen for databehandling av naturligt
sprak, NLPLab.

1. Pagaende och planerad forskning

NLPLab bedriver forskning inom tva storre sprakteknologiska
tillimpningsomraden, dversattningsteknologi och dialogsystem/interaktiva
fragebesvarande system, och pa grundldggande algoritmer och metoder av
relevans for dessa tillimpningsomraden. Dessa omraden kommer att vara vara
huvudomraden dven for de ndrmaste aren.

Pa oversittningsomradet arbetar tva seniora forskare och tva doktorander och
pa dialogsystem likaledes tva seniora forskare, en forskarassistent och tre
doktorander.

Forskningen forutsitter tillgdng pa empiriska data. Mycket av den
grundliggande forskningen handlar om metoder for att generera sekundéra
data, t.ex. tvasprakiga lexikon eller begreppshierarkier, utifrdn primirdata i
form av textkorpusar. I dagslidget anvinder vi i stor utstrackning data som vi
samlat in i olika projekt med begrénsad tillginglighet f6r andra forskare. Vi
anvinder dven allmént tillgdngliga data, som ofta tagits fram av utlandska
forskare och forskningsfinansiirer, t.ex. i samband med olika kampanjprojekt
dér forskare fran hela vérlden inbjuds att utveckla system for en given uppgift.
Exempel pa sadana data inom Oversittningsomradet &r ARCADE-korpusen for

Institutionen fér datavetenskap

HCS/Lars Ahrenberg
581 83 Linkoping
tel: 013 - 282422
E-post: lah@ida.liu.se
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franska-engelska (Véronis & Langlais, 2000)' och Europarl for 11 EU-sprak
(Koehn, 2004)”.

2. Befintliga forskningsdatabaser vid NLPLab

De data vi forfogar 6ver foreligger frimst i form av XML-formaterade textfiler.
Ibland utgors datan av rena, dvs oannoterade, textfiler men oftast dr de
uppmirkta ocksa med lingvistisk information som anger lemma, ordklass med
mera. [ de flesta fall 4r den lingvistiska informationen automatgenererad och ej
manuellt granskad.

Data som samlats in i dialogrelaterade projekt utgors i nagra fall av
transkriptioner fran taldata, t.ex. trafikupplysning, men &r i de flesta fall
skrivna dialoger insamlade med Wizard-of-Oz-teknik.

Det mesta av dessa data samlades in med specifika projektindamal i atanke,
alltsd inte i syfte att bygga storre databaser med lang livslingd. Vi har dock i en
del fall gjort data tillgingliga via var hemsida®. Det finns ett stdrre undantag
och det &r det vi kallar for LinkSpings oversittningskorpus, som borjade samlas
in i mitten pa 90-talet och sedan utokats efter hand i flera projekt som Plug,
Transmap och KOMA. I projektet "Mikro- och makroanalys av en
Oversittningskorpus” har en del av detta korpusmaterial anvints for ett
pilotprojekt med en engelsk-svensk parallell tridbank (LinES).

Det ér framst gruppens egna forskare som nyttjar vara data. Nér projekten
inneburit samarbete med andra forskningsgrupper i landet har ocksé dessa
anvént materialet. Omvint har da ocksé vi anvint data som samlats in av andra

grupper.

Uppbyggnaden av dversittningskorpusen har ocksa inneburit samarbete med
utomstiaende. Exempelvis dr romanmaterialet i korpusen tillhandahallet av
Sprakbanken i Goteborg, medan manualmaterialet erhallits via samarbete med
Microsoft och IBM.

! Jean Véronis and Philippe Langlais: Evaluation of parallel text alignment systems. In Jean
Véronis (ed.) Parallel Text Processing: Alignment and Use of Translation Corpora. Kluwer
Academic Publishers, 2000.

? Philipp Koehn: Europarl: A Multilingual Corpus for Evaluation of Machine Translation.
http://people.csail.mit.edu/koehn/publications/europarl/

? Se http://www.ida.liu.se/~nlplab/resources/corpora.shtml

Institutionen fér datavetenskap
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Samordning med andra i fraga om formatering, dokumentation och standarder
har endast skett i samband med projektsamarbete men da pa temporir basis,
dvs for det aktuella syftet. Kostnader har belastat pagaende projekt. Nagon fast
finansiering for 6versittningskorpusen finns inte utan det arbete som utfors
sker inom ramen for pagaende projekt eller pa arbetstid for forskning.

3. Framtida behov av resurser

Var egen forskning, och, som vi tror, dven annan svensk sprakteknologisk
forskning med inriktning pa oversattningssystem resp. dialogsystem skulle ha
mycket att vinna pa en uppbyggnad av omfattande, lingvistiskt uppmaérkta
dataresurser, som &r allmént tillgéngliga, ev. for sjdlvkostnadspris. Detta skulle
vara till stor gagn inte bara for sprakteknologin utan ocksé for annan forskning
med inriktning pa oversittning resp. dialog.

En nationell oversdttningskorpus

Link6pings Oversittningskorpus ér i dag begrinsad till ett sprakpar, engelska-
svenska, en dversittningsriktning och fyra genrer. En 6verséttningskorpus av
nationellt virde borde omfatta atminstone ett tiotal sprakpar (dér svenska &r ett
av spraken), bada oversittningsriktningarna, och ett tiotal genrer samt vara
uppmirkt med manuellt granskad lingvistisk information. Omfattningen av
materialet dr beroende av genre och sprak, men for de sprakpar och genrer dér
sa dr mojligt borde en omfattning av 500,000 killord totalt fordelat pa ca
15,000 killord per verk/delgenre vara efterstravansvérd.

Vi kinner till flera andra 6versittningskorpusar som byggts upp i Sverige. Ett
stort problem &r att dessa, liksom LinkOpings dversittningskorpus, inte dr
allmént tillgéingliga utan tillhandahallna med begrinsningar av copyright-
innehavare, eller insamlade utan dessas tillstand och darfor inte sprids alls. I
princip ar det annars litt att géra data tillgidngligt och sokbart, t.ex. via Internet
och webbgrinssnitt, vilket ocksa mojliggor en distribuerad lagring.

Kostnaden for en dversittningskorpus av denna storlek 4r svar att uppskatta,
men 1 mkr per sprakpar (1,5-2 arsarbeten) forefaller inte orealistiskt. Den dr
beroende bl.a. av tillgdngen pa material for vilket spridningsrittigheter kan
utverkas, granskare och befintligheten av effektiva analys- och
uppmérkningsverktyg.

Institutionen fér datavetenskap
57 581 83 Linkoping
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En nationell dialogkorpus

Aven dialogsystemforskningen skulle vinna pa tillgéng till en storre
dialogkorpus med data bade fran ménniska-dator situationen och ménniska-
ménniska-situationen. I en sadan korpus skulle NLPLabs korpusar kunna inga,
men det vore synnerligen virdefullt att pa ett samlat sitt fa tillgang till data
som samtalsforskare pa olika hall i Sverige samlat in under arens lopp. I detta
sammanhang vill jag sérskilt nimna Tema Kommunikation i Linkdping som ju
studerat en mangfald olika samtalsgenrer med utgangspunkt i empiriska data.

Lexikon och ordndit

For sprakteknologisk systemutveckling med inriktning pa svenska &r ocksa
utvecklingen av allmint tillgéingliga en- och flersprakiga lexikon och ordniit
visentlig.

Linkoping, 16 november 2006

Lars Ahrenberg

Institutionen fér datavetenskap
58 581 83 Linkoping



Bilaga

Lund University: Department of Linguistics and Phonetics

The department of linguistics and phonetics in Lund has a broad research profile. One of the
areas of specialization is the study of different aspects of speech- and language-processing.
Within this area, production and perception studies of prosody as well as their speech
technology applications (speech synthesis and speech recognition), constitute a central area
of research. Language learning, as well as psycholinguistic aspects of the language
acquisition process constitute another area where the department’s researchers are very
active. The reading process, as well as the writing process, comparisons between spoken and
written language production as well as the cognitive processes that control them constitute
another theme where research focus lies on the understanding of human language processing
and its acquisition. Another profile area represented at the department is language typology
and the description of less well known languages and minority languages. Particular focus
lies on the description of languages and language families in Asia. Research dealing with the
relationship between language, gestures and pictures constitutes another, cross-disciplinary
research area that the department is currently involved in together with the departments of
cognitive science and semiotics.

In 2006, the department become a part of the Language and Literature Center
(http://www.sol.lu.se/) at Lund University. The humanities laboratory located in the new
center makes it possible for the department of linguistics and phonetics to offer students and
researchers a modern and well-equipped facility for pursuing interdisciplinary studies on
language and speech. A number of digitalized databases are being developed there (see
below); the laboratory is also a partner in the European initiative DAM-LR which proposes
to develop and deploy an infrastructure that enables easy management of and access
to linguistic resources of all kinds such as large (multimedia) corpora, lexicons,
grammar description, etc.

The department of Linguistics and Phonetics is also a partner in the national Graduate
School of Language Technology, a collaboration between leading centres in language
technology in Sweden (http://www.gslt.num.gu.se/). The school aims to integrate research
on speech and language and to provide a sound basis in both theoretical foundations and
applications oriented research.

Ph.D. dissertations in linguistics and phonetics since 2003:

e Frid, Johan. 2003. Lexical and acoustic modelling of Swedish prosody. Travaux de
I'institut de linguistique de Lund 45.

e Hansson, Petra. 2003. Prosodic phrasing in spontaneous Swedish. Travaux de
I'institut de linguistique de Lund 43.

e Mattson Anna Flyman. 2003. Teaching, learning, and student output. Travaux de
I'institut de linguistique de Lund 42.

e Karlsson, Anastasia Mukhanova. 2005. Rhythm and intonation in Halh Mongolian.
Travaux de l'institut de linguistique de Lund 46.

e Schotz, Susanne. 2006. Perception, Analysis and synthesis of speaker age. Travaux
de Il'institut de linguistique de Lund 47.

e Uppstad, Per Henning. 2005. Language and literacy. some fundamental issues in
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research on reading and writing. Lund: Dept. of Linguistics and Phonetics.
e Zetterholm, Elisabeth. 2003. Voice imitation. A phonetic study of perceptual illusions
and acoustic success. Travaux de l'institut de linguistique de Lund 44.

Ph.D. dissertations in progress:
e Ambrazaitis, Gilbert. Comparison of Swedish and German intonation.
Andrén, Mats. Language evolution and gestures.
Johansson, Victoria. The writing process.
Roll, Mikael. Language and speech processing using ERP-studies.
Sayehli, Susan. Second-language learning (German-Swedish).
Segerup, My. Word accents and quantity in the Gothenburg dialect and other west-
Swedish dialects
e Uneson, Marcus. Data-driven induction of phonological rules

Current research projects:

e Adverbiella verb i formosanska sprak, RJ (Arthur Holmer)

e Attt ldsa medan man skriver VR (Asa Wengelin)

e Kommunikationsflodet i texttelefonsamtal FAS (Asa Wengelin)

e Att skilja intonation fran ton RJ (Anastasia Karlsson)

e Den taktila lasprocessen (Sven Stromqvist)

e Distribuerad Access till Sprakvetenskapliga Forskningsdata (Sven Stromqvist)

e Grammatik, Prosodi, Diskurs och Hjarnan. ERP-studier i Sprakbearbetning VR
(Merle Horne)

e Kammu-Engelskt lexikon (Jan-Olof Svantesson)

e Linguvistiska strukturers effekt pa kognitionen VR (Sven Stromqvist)

e Sprak, gester och bilder i ett semiotiskt utvecklingsperspektiv LU (Jordan Zlatev)

e Simulering av svenskans prosodiska dialekttyper VR (G0Osta Bruce)

e Verbsyntax i Gulfarabiska dialekter VR (Maria Persson)

Frequently used databases in Lund:
e SweDia (Swedish Dialect spoken language corpus)
SUC (Stockholm-Umea Corpus)
CHILDES (Child Data Exchange System) (http://childes.psy.cmu.edu/)
The Kiel Corpus of Read/Spontaneous Speech
CTHs uttalslexikon
MBROLA Swedish diphone databases®

! Two Swedish MBROLA diphone databases have been developed at the department, and
NLP components for text processing, pronunciation and prosody have been implemented
using the Festival (www.festvox.org) framework. A demo is available
(http://www.ling.lu.se/persons/JohanF/php/festival.php), but the current state of the system is
more a test implementation than a practical product and many aspects of the system could be
improved. Other synthesis-related demos are available as well: Letter-to-Sound rules for
Swedish (http://www.ling.lu.se/persons/JohanF/php/ltsr.php) and an MBROLA interface
(http://www.ling.lu.se/persons/JohanF/php/mbrola.php).
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Language technology resources currently being developed in Lund:

DAM-LR: Distributed Access Management of Language Resources
(www.mpi.nl/dam-Ir/Ira-flyer)

Swedish and Thai longitudinal child language corpora- approximately half a million
running words each plus extensive video linkage

Archive of Kammu Language and culture

Recordings of reading and writing activity online (eyetracking, keystroke logging)
Swedish (Festival based) Text-to-speech-conversion
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VR Survey Regarding Language Technology Databases
Department of Speech, Music and Hearing, KTH, 2006-11-15

1. Language Technology Research

1.1. Research Topics and Plans

The Department of Speech, Music and Hearing has long experience in basic research in speech
analysis, synthesis and understanding and in several language technology areas including
multimodal spoken dialogue systems and communication aids for persons with disabilities. The
work is characterized by a search for understanding spoken human-human interaction and how
this knowledge can be used in human-machine interaction. Work on multimodal dialogue
systems combines research in speech technology with linguistics, phonetics, cognitive science,
psychology, and computer science. Below follows a very short description of our research topics
and plans, divided into five areas all dependent on databases of various kinds. Data-driven
methods have in practice proved to perform very well in our field of research.

Spoken dialogue systems. The research concerns the integration of speech technology in
advanced interactive demonstrators and building multimodal conversational dialogue systems.
The research area also involves development of new multimodal methods for second language
acquisition utilizing speech technology. Obviously the development is dependent on data on
Swedish spoken with and without accent.

Language models for spoken language, including dialogue models. This research deals with
the creation of speech technology-motivated language and dialogue models for Swedish. It also
includes the development and testing of data-driven solutions suitable for speech technology
applications together with studies of robust linguistic analysis for spoken language, optimized for
dialogue systems. This research is dependent on databases of linguistically annotated
spontaneous dialog data.

Methods for automatic speech understanding. A major goal is the development of state-of-the-
art automatic speech understanding for Swedish, e.g. to be used for speaker-independent
recognition of large vocabularies. Another objective is the development of robust speech
recognition that uses a relatively restricted vocabulary and is applicable in noisy environments.
Databases covering spoken Swedish are mandatory for the development of speech recognition of
Swedish rather than English.

Principles of speaker characterisation. This research direction includes the creation of models
of speakers for use in systems for speaker verification, speech recognition with rapid speaker
adaptation and individualized speech synthesis. It also includes the developments of methods for
fast speaker adaptation. It is self evident that this research must be based on speech data from a
large variety of individuals.

Speech production for multi-modal speech synthesis. This field concerns the development of
articulatorily motivated, highly natural multi-modal parametric synthesis for different voices,
speaking styles and emotional expressions. Included is a complete 3-D model of a face and
speech organs that generate articulatory synthesis for use in animated speaking agents and
moreover the modelling of non-articulatory facial gestures typical for interactive speech. This
type of research depends heavily on specialised audio and video recordings enabling multimodal
measurements.
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1.2. Projects

Currently we are engaged in 6 EU projects, 8 national projects and one international, industrial
co-operation. A listing of finished EU projects can be found in our 10 year report
(http://www.speech.kth.se/ctt/publications/CTT_10_year final_report.pdf).

Current projects are listed below together with the respective funding organisation. Most of these
projects are carried out together with other academic research institutions and industrial groups.

MILLE, Modelling Interactive Language Learning, Riksbankens Jubileumsfond
ARTUR, Articulatory Tutor, VR

What makes conversation special?, VR

Separating intonation from tone, VR

Knowledge rich speaker adaptation for speech recognition, VR

Simulekt, Simulation of Swedish Prosodic Dialect Types, VR

ADEPT, Audiovisual Detection of Errors in Pronunciation Training, VR & SIDA
Dico, A Multimodal Menu-based In-vehicle Dialogue System, VINNOVA

CHIL, Computers in the Human Interaction Loop, EU

MonAmi, Mainststreaming on Ambient Intelligence, EU

HaH, Hearing at Home, EU

ASPI, Audiovisual to Articulatory Speech Inversion, EU

MUSCLE, Multimedia Understanding through Semantics, Computation and Learning, EU
COST 2102, Cross-Modal Analysis of Verbal and Non-verbal Communication, EU
Siemens Sound Classification, Siemens

1.3. Research Group

The Department of Speech, Music and Hearing, KTH, (http://www.speech.kth.se/) has been a
prominent international centre of speech communication research for more than 30 years. The
department is or has been engaged in numerous EU-projects. KTH is represented on the
International Speech Communication Association (ISCA) board and the European Language and
Speech Network (ELSNET) board. The department organized the International Congress on
Phonetic Sciences (ICPhS) together with the Linguistic department at Stockholm University
in1995, and the International congress Eurospeech in a joint Nordic effort in 2001. Both events
attracted about 1000 participants. Moreover, it has organized several international workshops,
including the ESCA workshop STiLL (Speech technology in language learning), the ISCA
workshop “Error Handling in Spoken Dialogue Systems” and the European summer school
MiLaSS, multimodality in language and speech systems.

CTT (Centre for Speech Technology) is associated to the department. It was created as a platform
for co-operation between industry and academic research within the strategically important area
of speech technology. In the 10 year report, see section 1.2, the 34 external co-operating partners
that have been active during the period are presented. These include large Swedish industries
such as ABB, TeliaSonera, SAAB, several SME’s and also the Swedish Radio, Swedish
Television and the Swedish Handicap Institute. During the 10 year period more than 300 refereed
contributions were published. Also 8 licentiates and 12 doctors were examined. CTT has been
evaluated three times by international experts and the reports are available from VINNOVA.

As of November 15, 2006 the department has 2 Professors (Rolf Carlson and Bjorn Granstrom);
1 Associate Professor (David House); 11 PhD:s and 10 Graduate Students.
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2. Language Technology Databases and Tools

2.1. Databases at TMH
First we list Swedish databases that we have been using during the last years. All of them except

the last two have been collected at our department. The first three are part of large scale EU
projects including many different European languages. They contain mostly read speech, but in
the SpeeCon database we also recorded 10 spontaneous utterances per speaker and noted that
annotation of these data required enormously more efforts and time than read speech or about 50
times the duration of the corresponding recorded speech signal. The costs for recording the
SpeechDat database was around 2,5 MSEK while the cost for SpeeCon was around 1,5 MSEK.
However, we estimate the cost for a creating 1000 hour spontaneous speech database to be
around 25 MSEK, of which the orthographic annotation is the major part. This would give us
comparable amounts of spontaneous speech to what exists for English and French.

Table 1. Swedish databases at the Department of Speech, Music and Hearing, KTH

Database Year Speakers Purpose and type of recording Usage Stanardised
Speech, large scale
SpeechDat, fixed 1998 5000 Automatic speech recognition, ASR, for | frequent International
telephone the fixed telephone network standard
SpeechDat, mobile 1998 1000 ASR for mobile phones: in the office, rare International
telephone pavement, vehicle or public place standard
SpeeCon 2003 550 adults 50 | ASR in the home, office, outdoors or car, | frequent International

children 4 mics standard
Speech, project data
Rafael 1994 1000 Speech recognition rare Nordic standard
Gandalf 1996 86 Speaker verification frequent
PER 2006 52 Speaker verification frequent
Waxholm 1992 68 Speech based dialogue system, audio frequent
August 1998 265 Dialogue system, audio and video rare
Adapt 2004 16 + 32 Dialogue system, speech and some video rare
PF-star 2003 198 children | ASR for children, audio, 2 mics frequent Partly
PF-star 2003 2 Multimodal Qualisys, video, audio frequent
Higgins 2006 16 + 16 Human dialogue system, speech and frequent
some video
CHIL KTH Connector 2006 10+8+8 Dialogue system, speech frequent
Text and lexica Words
KTH-text 1990 150 M Language models for Swedish medium
Onomastica 100 000 Name pronunciation Sweden rare
CENTLEX 2006 410 000 Pronunciation dictionary for Swedish frequent
National resources
SWEDIA 2000 ~2001 ~1300 Recording of 110 different Swedish rare
dialects

GSLC, Goteborg From ~1700, Transcriptions of Swedish in different rare
Spoken Language early (all not social activities. Video and sound
Corpus 1980s different) recordings.

Below we list databases for other languages, most of them English, we have acquired through
membership in LDC, Linguistic Data Consortium, in USA and ELDA, Evaluations and Language
resources Distribution Agency, in Paris. The reason we have got so many of these databases is
that by paying membership for one year in order to get certain databases you get a lot of other

databases for the same fee. Very few of these contain any Swedish material.
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Table 2. Non-Swedish databases at the Department of Speech, Music and Hearing, KTH

Database Language Usage
Speech
SpeechDat
FDB614 Luxembourgish German, Luxembourgish French
Flemish, French, Belgian French, Slovenian , Finland,
FDB1000 German rare
FDB2000 Welch
FDB3000 Italian, Swiss French rare
FDB4000 German, Swiss-German, Finnish, English, Spanish rare
MDB1000 German, Dutch, English, Italian, Swiss French
SDB1000 Swiss French
Other Speech Databases
TIMIT, NTIMIT, CTIMIT, HTIMIT, FFMTIM American English, different conditions, phonetically frequent
labeled
Resource Management (RM1+RM2) American English for speech recognition
ICSI Meeting Speech American English
ICSI Meeting Transcripts American English
2002 NIST Speaker Recognition Evaluation American English rare
ISL Meeting Speech Part 1 American English frequent
ISL Meeting Transcripts Part 1 American English frequent
Switchboard Cellular Part 2 Audio American English
MDE RT-03 Training Data Speech American English
NIST Meeting Pilot Corpus Speech American English
Santa Barbara Corpus of Spoken American English I11 American English
2002 Rich Transcription Broadcast News and American English
Conversational Telephone Speech
Fisher English Training Speech Part 1 Speech American English
Fisher English Training Speech Part 1, Transcripts American English
MDE RT-03 Training Data Text and Annotations American English
NIST Meeting Pilot Corpus Transcripts and Metadata American English
2000 Communicator Dialogue Act Tagged American English
2001 Communicator Dialogue Act Tagged American English
TIDIGITS American English for speech recognition
CSR, WSJO0, Training data and Nov-92 Test data American English for speech recognition, training and
test
CSR-95, Radio Broadcast News, Nov-95 Hub 4 American English for speech recognition, training and
test
Boston University Radio Speech Corpus American English
SWITCHBOARD-1, Release 2 American English
CALLHOME, American English American English, German, Spanish, Japanese
CALLFRIEND 15 different languages/dialects
OGI Multi Language Telephone Speech Corpus 11 different languages
Voice Across Hispanic America Spanish
SPIDRE American English
SWITCHBOARD Speaker ID Corpus American English
YOHO American English rare
SESP Dutch
SESP-II Dutch
HCRC Map Task Corpus Brittish English
HCRC Map Task Corpus, Sleep Deprivation Study Brittich English
Text and Lexica
Spanish Language News Corpus Spanish
European Languages News Corpus French, German, Portuguese
Multilingual Corpus 1 29 languages and a total of 98 million words
Onomastica Name pronunciation lexica rare
CELEX Dictionaries for Dutch, English, German
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2.2. Tools at TMH

Over the years we have developed various tools for the handling speech research data. The
WaveSurfer tool we use today is an Open Source tool for speech visualization and annotation. It
has been designed to suit both novice and advanced users and can be used as a tool for a wide
range of tasks in speech research and education. WaveSurfer can easily be extended to new
applications by custom plug-ins or by embedding WaveSurfer visualization components in other
applications. WaveSurfer may also be used for the annotation of multimodal signals, i.e. both
sound and video signals may be annotated synchronously.

For the handling of our multi-purpose central lexicon database CENTLEX we have developed
special tools. The lexicon is based on lexical resources of different types and formats. All
information is stored in a relational database. CENTLEX is a full-form lexicon, with each entry
minimally containing an orthographic word form and a grammatical analysis. An entry can have
an arbitrary number of phonemic representations, ordered by their probability of use. An entry
also contains information about the probability of a particular grammatical analysis. Presently,
the database contains about 410,000 entries.

For general text-to-phoneme conversions we have a rule based system, RULSY', that utilizes the
CENTLEX transcriptions. It is used for speech synthesis and for deriving transcriptions to be
used for training of automatic speech recognition systems.

We also use other public domain tools such as HTK, Hidden Markov Model Toolkit, for training
and testing of speech recognition, and SRILM, The SRI Language Modelling Toolkit, for
building and applying statistical language models.

3. Future Needs

It should be obvious from this report that speech research to a large extent is data-driven and thus
needs substantial amounts of data to advance the speech science. If we want to continue
internationally interesting research on Swedish there is consequently a need for more Swedish
speech and video databases.

Recently there has emerged a common interest among Swedish researchers regarding the need for
Swedish language databases. In an application to Vetenskapsradet in the spring of 2006 we,
together with other language research institutions, proposed a joint planning project An
infrastructure for Swedish language technology (Research grant M and KFI 27 April 2006)
concerning the creation of such databases. Another example of this engagement to promote the
field among language researchers is the active feedback on the KFI web discussion on language
databases concerning a roadmap proposal for Swedish infrastructure. In this context we can also
refer to the governmental commission of inquiry “Mal i mun”, 2002, and the government bill
“Basta spraket”, 2005, that both emphasize the need of Swedish speech databases. These
documents have been discussed in a strategic letter to the Swedish government Sverige behover
en strategi for sprakteknologi, see http://www.gslt.hum.gu.se/docs/strategiskrivelse.pdf,

on the web page Sprakpolitiska dokument at http://sprakteknologi.se/dokument.

It may be seen in our listing of databases that there exist an abundance of English speech
databases that have been developed for various different research purposes, such as speech
recognition of large vocabularies, in different noisy environments, of spontaneous speech and
also for speaker verification and many more. The efforts needed to get a good linguistic insight
into a language are of course not dependent of how many speakers the language has. Thus, one
could claim that Swedish scientists need a corresponding amount of databases for their research.
However, it is not realistic to collect comparable amounts of data for Swedish, especially when
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considering the large English research community. Fortunately not all data are of the same
importance. What we at our department see as vital is spontaneous speech data for our speech
understanding research and video recorded spontaneous dialogues for our dialogue and
multimodal speech synthesis research. Thus, we have recently applied for a grant from VR
regarding Multimodal database of spontaneous speech in dialog. We have applied for around 1
MSEK per year in this 3 year proposal.

If we look at a future five year perspective we have described some of our needs in the previously
mentioned planning project An infrastructure for Swedish language technology. There we
propose to record 1000 hours of spontaneous speech, which mostly will be achieved by recording
people in interaction, often in a dialogue context, but also in scenarios with more people, e.g.
meetings. The recording will include different Swedish accents. Considering that around 10 % of
the Swedish population is born outside Sweden and a further 10 % have at least one parent not
born in Sweden there will also be a need for recordings of people that do not have a Swedish
mother tongue. To perform the recordings and annotations of the recorded data we will need the
definition of recording standards and development of recording and annotation software. These
costs are on the order of 1 MEK. Regarding hardware we will need some extra storage facilities,
computers and high-definition video cameras. These requirements are on the order of hundred
KSEK. The total cost for a 1000 hour database is estimated to 25 MSEK, of which the most will
be used for annotation as explained before. Concerning resources needed for the backup,
distribution and support of our databases we estimate a need of 1 to 2 man-months per year.
However, it must be pointed out that all facts regarding this database are very preliminary as they
come from an application for a planning grant, which, if successful, will result in a complete and
more detailed final application.

About the foreseen usage of the data it will be freely available and constitute a national resource
for research and development. It will also be an extensive source of knowledge for phoneticians
as well as linguists interested in various aspects of spoken Swedish. Speaking for ourselves we,
of course, predict an intense use of the data. It will be used for improving speech recognition and
multimodal speech synthesis as well as more user friendly spoken dialogue systems.

Regarding international collaboration we hope to continue that on the breadth we have today.
Although the databases are language specific there are still very many aspects of our research that
Is not, e.g. algorithms for noise robust speech recognition, methods for speaker verification,
methods for real-time speech understanding as well as improvements of spoken man-machine
interfaces.

4. References
Mal i mun - Forslag till handlingsprogram fér svenska spraket, SOU 2002:27, April, 2002.

Prop. 2005/06:2, Basta spraket — en samlad svensk sprakpolitik, September, 2005.
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Sprakteknologigruppen pa Nada
Skolan for datavetenskap och kommunikation, KTH
http://www.csc.kth.se/tcs/humanlang/

Viggo Kann, viggo@nada.kth.se

1 Inriktning, sammansattning och planer

Gruppens forskningsinriktning kan sammanfattas: effektiva och resurssnala metoder for sprak-
tekniksystem som hanterar text, i synnerhet pa svenska.
Tre huvudomr aden:

e svensk sprakgranskning och sprakteknik inom utbildningsomradet
¢ informationssokning och -extraktion, sarskilt klustring och sammanfattning
e ordboksbyggen
Vid var utveckling av spraktekniksystem har vi féljande designmal:
e funktionellt och robust
o effektivt
e resurssnalt (i fraga om arbetstid, statistiska metoder foredras)
e evaluerbart, helst automatiskt
o fritt tillgangligt

De flesta av verktygen och tillampningarna som vi har konstruerat finns tillgangliga fér ner-
laddning fran http://www.csc.kth.se/tcs/humanlang/tools.html Eftersom vi arbetar mycket med
statistiska metoder och evaluering har vi stora behov av sprakdatabaser.

Gruppens sammansattning 2006:

Viggo Kann, professor i datalogi

Ola Knutsson, fil.dr. i ménniska-datorinteraktion

Jonas Sj6bergh, tekn.dr. i datalogi

Martin Hassel, fil.lic. i datalogi

Magnus Rosell, tekn. lic. i datalogi

Ett antal exjobbare arbetar ocksa i gruppen med sina projekt.

1
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Gruppen har nara samarbete med bland andra

Kerstin Severinson-Eklundh, professor i MDI-gruppen

Hercules Dalianis, docent i data- och systemvetenskap, DSV KTH/SU
Tessy Cerratto, lektor i data- och systemvetenskap, DSV KTH/SU
Rolf Carlssons och Bjérn Granstréms grupp vid KTH CSC

Tva foretag har hittills avknoppats fran gruppen:

Euroling AB (http://www.euroling.se/)
Algoritmica Hollman och Kann HB (http://www.algoritmica.se/)

Nuvarande proj ekt:
e Nordisk natordbok — Tvarsla (http://www.csc.kth.se/tcs/projects/netordbog/)

e Sprakliga datorstod och andraspraksinlarning
(http://www.nada.kth.se/knutsson/call-en.html)

e Textsammanfattning — Martin Hassels doktorandprojekt
(http://www.dsv.su.sefhercules/textsammanfattningeng.html)

e Textklustring — Magnus Rosells doktorandprojekt
(http://lwww.nada.kth.se/rosell/research/forskning.html)

Planerade projekt:

e Utveckling av sprakteknologiska program for utbildningsomradet (se nedan)

e Detektion och generering av humor (Jonas Sjoberghs tvaariga postdocprojekt i Japan som
precis har borjat)

e Resurssnala metoder for framtagande av sprakteknologiska resurser for minoritetssprak
(sokt fran VR 2006 men avslaget)

Sprakteknologiska program for utbildningsomradet

Detta planerade projekt handlar inte enbart om sprakutbildning utan ocksad om olika utbildnings-
aktiviteter dar sprak spelar stor roll (vilket det gor i de flesta). Forskningen ska inriktas pa en
mangfacetterad bild av sprak i linje med Tomasellos "usage-based theory of language acquisi-
tion” och det som Lantolf & Thorne (2006) kallar en lingvistik for kommunikativ aktivitet. Inom
detta falt ar influensen av prefabricerat sprak stor och viktig vilket bor avspeglas t.ex. i form av
korpusbaserade idiomdatabaser och databaser med andra kommunikativa formler.

En utbildningsinriktning kraver ocksa stora text- och talmaterial dels fran andraspraksinla-
rare men ocksa fran modersmalstalare. Nivaer fran grundskole- till hdgre universitetsutbildning
kravs. Det ar viktigt att material samlas in med hansyn till uppgiftsbeskrivningar, elevbidrag och
bakgrundsinformation, garna med iterationer och inblandning av larare och elever. Laroboksma-
terial ar ocksa mycket onskvart for framtagning av effektiva hjalpmedel och bakgrundstudier for
teoriutveckling.
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2 Varaforskningsdatabaser

2.1 Stavasordbas

Vart rattstavningsprogram Stavas ordbas ar baserad pa SAOL, upplaga 11, uppdelad i forled och
efterled och kodad for anvandning i Stava. Den kodade versionen &r fritt tillganglig fran
http://lwww.csc.kth.se/tcs/humanlang/tools.html

Ordbasen byggdes upp i projektet Algoritmer for svenska sprakverktyg 1993-1996
(http://www.csc.kth.se/tcs/projects/swedish.html)

Den har sedan dess forbattrats kontinuerligt av Viggo Kann. Flera manmanaders arbete ligger
bakom ordbasen. Underhallskostnaden ar 1ag. Stava anvands bade sjalvstandigt och som en del
av var grammatikgranskare Granska som i sin tur ar en del av skrivmiljon Grim. Varianter av
Stava anvands som morfologianalysator och sammansattningsanalysator. M@nga manniskor har
laddat ner Stava och dess ordbas.

2.2 Tagglexikon

Ett lexikon med POS-taggade ord och ordstatistik som anvands av Granskas ordklasstaggare
och ordbdjare samt var sammansattningsuppdelare. Tagglexikonet &r gjort for att kunna spridas
fritt. Det utvecklades 2003 pa cirka sex manmanader av Jonas Sjobergh i projektet CrossCheck —
svensk grammatikkontroll for andraspraksskribenter (http://www.csc.kth.se/tcs/projects/xcheck/)
Lexikonet behover inte underhallas. Bade taggaren och sammansattningsuppdelaren anvands av
flera andra forskare, och eftersom de ligger 6ppna for nedladdning troligen av manga flera, se
http://lwww.csc.kth.se/tcs/humanlang/tools.html

2.3 CrossCheck-korpusen —en elektronisk svensk inlérarkorpus

Uppbyggd 2001-2004 av i forsta hand Janne Lindberg och Gunnar Eriksson vid SU. Vi var in-
blandade i projektet och bidrog med delar av korpusen, bland annat morfosyntaktisk annotering.
Har anvants i CrossCheckprojektet for grammatikgranskning.
http://www.csc.kth.se/tcs/projects/xcheck/korpus.html

24 KTH News Corpus

Bestar av hundratusentals nyhetstexter nerladdade fran tidningars webbsidor, totalt 13 miljoner
ord. Skapades av Martin Hassel 2000—-2001 (http://www.nada.ktixs®rtin/papers/) och har
anvands i manga projekt i gruppen.

2.5 Natordboksprojektets ordbdcker

Flersprakiga ordbocker pa nordiska sprak och engelska, insamlade och XML-kodade av natord-
boksprojektet (bland annat ingar Lexinlexikonen). Sokbara i Tvarsla: http://ordbok.nada.kth.se/
XML-formatet (som huvudsakligen ar en férenklad version av TEI dictionary base tag set) och

3
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konverteringen till detta format har gjorts av Viggo Kann. Vissa av ordbdckerna kommer att
utvidgas inom projektet, som haller pa minst hela 2007.

2.6 Folkets synonymlexikon

67 000 svenska synonympar betygsatta av internetanvandare 2005—-2006. Synonymlexikonet for-
battras standigt. Underhallet bestar i att med jamna mellanrum fora in inskickade forbattringar.
Lexikonet ar helt fritt och kan laddas ner i XML fran http://lexikon.nada.kth.se/synlex.html
Upphovsman och underhallsansvarig ar Viggo Kann.

2.7 KTH Extract Corpus

Insamlad av Martin Hassel: en korpus med en storre samling extraktbaserade sammanfattningar
till ett mindre antal texter.

2.8 Mindrekorpusar

e 99 amnescentrala fragor och svar till lika manga nyhetstexter, avsedd for Q&A-tester. Den
har anvants till textsammanfattning och informationssokning i var grupp.

e Liten svensk tradbank skapad av Ola Knutsson och anvand i vara parserutvarderingar.

e Svenska sammansattningar dels uppdelade i sina ordled och dels med ordleden POS-
taggade. Aven svensk loptext dar sammansattningar delats upp i sina ordled. Anvandes
for utveckling och utvardering av sammansattningsuppdelaren, som i sin tur anvands av
oss och manga andra forskare.

e Tva tvasprakiga lexikon. Ett for svenska-japanska (som anvandes for att starta webblex-
ikonet www.japanska.se) och ett for thailandska-svenska (som anvénts i utvardering av
andraspraksinlarares anvandande och behov av lexikon).

3 Framtidabehov av for skningsdatabaser

3.1 En stor svensk rakorpuspaen miljard ord

En stor rakorpus borde ga att dstadkomma i dagens lage nar alla bocker och tidningar finns
elektroniskt. Den kan anvandas till massor av spannande saker, som grammatikgranskning ge-
nom detektion av avvikelser fran normalsprak, ords samspel i text, automatisk detektion av or-
sakssamband, traning av diverse unsupervisedmetoder m.m. Copyrightproblem l&ar dock finnas.
For manga tillampningar racker det med att fa alla meningar i bokstavsordning eller liknande,
vilket borde l6sa sadant (men & andra sidan omojliggor vissa saker ocksa). Vi kan automattagga
den pa ordklass- och frasniva.
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3.2 Korpusar med skamt

Kommer att produceras i humorprojektet.

3.3 Lexikal semantisk korpus

En svensk korpus som tagits fram med fokus pa lexikal semantik t.ex. med en taggning baserad
pa Fillmores FrameNet (anvandbar i humorprojektet och for informationsextraktion).

3.4 Fekorpus

Analyserad och rattad svensk felkorpus framtagen under sa naturliga forhallanden som mgijligt
(datadriven granskning och utvardering av stavnings- och grammatikgranskningsverktyg).

3.5 Utbildningskor pus

Stora mangder svenskt text- och talmaterial fran olika utbildningsnivaer inom olika @amnen for
att kunna gora diverse genreorienterade studier och sprakteknologiskt baserade laromedel. Aven
larobokstext. (For anvandning i projektet sprakteknologi inom utbildningsomradet.)

3.6 Minoritetssprakskorpus

Korpusar och lexikon for minoritetssprak som sydsamiska och tornedalsfinska. Aven parallell-
sprakskorpusar med dessa sprak och svenska, finska eller engelska. (Samlas in i minoritetsspraks-
projektet om vi far stod for det.)

3.7 Svensk tradbank

Skulle anvandas i bland annat humorprojektet och fér grammatikgranskning.

3.8 Sammansattaord

En storre korpus med sammansatta ord, helst med kontext, markta med korrekt uppdelning (for-
battrad sammansattningsanalys och ordklasstaggning). Vi har en mindre sadan korpus, se ovan.
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MARTIN VOLK 2006-11-13 Bilaga 4h

Professor of Computational Linguistics

Inst for lingvistik

AVD FOR DATORLINGVISTIK

Kartlaggning av databasresurser inom sprakteknologi — laget idag och framtida
behov

Hej Eva

Thank you for your invitation to participate in this survey.
I have listed the databases that we are using today and our plans for the near future.

If you need any further information, please let me know.

Best regards, Martin

Postadress: BesoOksadress: Telefon: +46 8 16 2334 E-post
Inst for lingvistik Universitetsvagen 10C Fax: +46 8 15 53 89 volk@ling.su.se
Stockholms universitet Frescati

106 91 Stockholm
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1) Den sprikteknologiska forskning som sker/planeras inom den egna
institutionen / enheten och som kriver tillgdng till stora databaser och
databasverktyg. Ange:

1.1 Inriktning/ nuvarande projeket

Our group participates in an industry-sponsored project to build a machine translation
system. The system translates film subtitles from Swedish to Danish. Our industry
partner is a major company in film subtitling (both TV and DVD productions) and has
provided us with large amounts of already translated film subtitles (several million
subtitles in each language). The translation system re-uses and re-assembles previous
translations at various levels of granularity. Automatic translation of subtitles is
promising because of the limited length of the sentences.

A first prototype has been built and produces good results. The output will be checked
by a professional translator, but it is expected that a considerable percentage of the
automatically translated subtitles need not be touched. The final version of the system
shall be operational by the end of 2007.

All subtitles have been stored in a relational database with pointers to their translation,
date, source and other administrative information. We also added linguistic information
about named entities and word classes to improve the precision of the re-use. The
database provides also for constant updates as new translations are coming in.

1.2 Forskningsplaner

We plan to investigate large amounts of parallel texts in multiple linguistic dimensions
such as syntax, semantics, and across languages. We want to explore an innovative and
promising direction of corpus annotation, massive parallel text analysis. Large
amounts of translated texts have become available in recent years. For instance, the
documents from the European Parliament (more than 20 million words per language)
translated into 12 languages (termed “Europarl corpus”) have triggered a lot of
innovative research not only in statistical machine translation but also in word sense
disambiguation and even automatic grammar induction. The parallel texts in such
translation corpora are an important source of information for machine translation and
for many other language technology applications.

Parallel texts can be seen as annotated texts. The (human) translation is a special type of
annotation of the original. Often, syntactic or semantic ambiguities in the original must
be decided in the translation and thus provide the basis for the automatic resolution of
ambiguities and for other types of inferences. Consider the ambiguous sentence “She had
known more attractive men”. If the German translation is “Sie hatte attraktivere Minner

Postadress: BesoOksadress: Telefon: +46 8 16 2334 E-post
Inst for lingvistik Universitetsvagen 10C Fax: +46 8 15 53 89 volk@ling.su.se
Stockholms universitet Frescati

106 91 Stockholm
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gekannt”, then the computer may safely conclude that “more” modifies “attractive”
(rather than “men”).

Most initiatives in the past have exploited the parallelism only for one language pair or
stayed within one language family. But there are now research results that show the
advantages of processing more than two languages in parallel. We plan to use three
Germanic languages (Swedish, English and German), plus at least one Romance language
(French), and one non-Indo-European language (Finnish or Estonian) in order to
evaluate whether clues from close or far-away languages are more or less helpful in
automatic disambiguation. This selection covers some of the major languages of the EU
but it avoids coding problems since all the above mentioned languages have writing
systems based on the Latin alphabet.

As the starting point for this project we have annotated a parallel treebank in English,
German and Swedish called SMULTRON (Stockholm MULtilingual Parallel TReebank).
The name treebank is derived from the fact that syntax structures are mostly encoded as
tree graphs. The trees in our treebank are aligned on the phrase level across languages.

1.3 Gruppens storlek och sammansdittning
The Stockholm University group in Computational Linguistics currently consists of

Prof. Martin Volk

Sofia Gustatson-Capkova (Lecturer)

Hans Hjelm (PhD student)

Kristina Nilsson (PhD student)

Henrik Oxhammar (PhD student)

Yvonne Samuelsson (PhD student)

Joakim Lundborg (Technician, Programmer)

Soren Harder (Researcher in the Subtitle Translation Project)
Jorgen Aasa (Researcher in the Subtitle Translation Project)

R e A N

The Stockholm University group in Computational Linguistics is an active member of
GSLT, The Swedish National Graduate School of Language Technology. Both Martin
Volk and Sofia Gustafson-Capkova participate regularly in teaching GSLT courses. And
three of the Stockholm PhD students receive financing through GSLT.

Postadress: BesoOksadress: Telefon: +46 8 16 2334 E-post
Inst for lingvistik Universitetsvagen 10C Fax: +46 8 15 53 89 volk@ling.su.se
Stockholms universitet Frescati

106 91 Stockholm
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2) De forskningsdatabaser (inklusive verktyg) som finns vid

institutionen/enheten. Ange dir sd ér relevant och mdjligt:

This table describes 3 databases that were (partially) created at our department in detail.
It is followed by a list with a number of other databases which we are also using for our

research.
Database of Film SUC - The SMULTRON -
Subtitles in Stockholm Umea | The Stockholm
Swedish and Corpus (A Multilingual
Danish balanced Swedish | Treebank (DE,
corpus) EN, SV)
- Storle > 10 million entries, | 1 million words ~ 50.000 words
constantly growing | with manually with manually
checked word class, | checked word and
morphology and grammar
base form information
information
- Andamal som Commercial — for Linguistic research | Linguistic

databaserna skapades for

building a machine
translation system

and also Training
and Evaluating

research and also
Training and

Language Evaluating
Technology Language
systems Technology
systems
- Nyttjandefrekvensen Project-specific Widely used in Distribution
inom den egna Language starting soon
institutionen/ enbeten samt Technology

bland andra forskare i
Sverige och/ eller andra
lander

Research mostly in
Sweden, more than
100 licenses signed
(but also used
abroad, e.g. in
Switzerland and

Germany)
- Samarbete med andra Project-specific, Regarded by many | Development
Jorskare i Sverige och/ eller | cooperation with as one of the most | coordinated with
andra lander kring international important researchers from

uppbyggnaden av

databaserna

researchers of the
industrial partner

annotated Swedish
language corpora

Czech Republic,
France, Germany,
and Ireland

- Samordning med en eller
flera andra nationella
och/ eller internationella
databaser

Available in the
widely-used
TIGER-XML
standard

Follows the

widely-used
TIGER-XML
standard

Postadress:

Inst for lingvistik
Stockholms universitet
106 91 Stockholm

BesoOksadress:

Universitetsvagen 10C
Frescati

76

Telefon: +46 8 16 2334
Fax: +46 8 15 53 89

E-post
volk@ling.su.se



MARTIN VOLK

Professor of Computational Linguistics

Inst for lingvistik

AVD FOR DATORLINGVISTIK

2006-11-13

- Samordning ifraga om Project Corpus Corpus

anpassning ay Documentation, use | Documentation Documentation,

dokumentation och of XML standards and Annotation Alignment and

standarder till lifnande for data interchange | Guidelines Annotation

nationella och/ eller Guidelines

internationella databaser

- Kostnader for Several million SEK | Several million ~ 5000000 SEK

databasuppbyggnad och SEK in various

kostnader for drift, projects in the

underhall och support 1990s

(personal, hard- och

myjnkvara)

- Finansiering av Regular maintenance | - Distribution and

databasuppbygenad samt | through system Maintenance and

drift administrator (20% Enlargements
job) (20% job)

- Ev annan utrustning
som behavs som
komiplement i
verksambeten som ror
databaser

The processing of
the data with the
purpose of training
statistical machine
translation systems
requires fast servers
with large amounts

of RAM
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In addition, we work with large text collections (many of which are annotated with
various types of linguistic information). For example we use
e Newspaper corpora.
O 1 year of the Swiss daily Newspaper TagesAnzeiger (> 100 million words)
O 5 years of the German weekly Computer Science newspaper
ComputerZeitung (~ 7.5 million words)
e FHuroparl (written accords of the European parliament)
0 About 25 million words each in 12 languages (we use DE, EN, SV)
e Acquis Communautaire (the European legislative texts)
0 About 9 million words each in 20 languages (we use DE, EN, EE, FR
and SV)
e The Swedish Parole corpus
O About 19 million words annotated with morphological information, word
classes, and shallow syntax structures
e Stockholm EkonomiKorpus (SEK)
O The corpus consists of 2.800 Swedish economy documents. Part of the
corpus (365 documents with ca. 122.000 words have been annotated with
word class tags and name class tags. 66 of these documents (ca 22.000
words) furthermore have been annotated with co-reference relations
between noun phrases. This corpus is used in a PhD project for the
evaluation of automatic co-reference resolution methods.
e Bonnier Product Classification Corpus
0 An EU ontology with 8.300 product classes called the Common
Procurement Vocabulary (we use Swedish, English and German)
O More than 10.000 Crawled company and product documents annotated
with codes referring to the product classification ontology (provided by
Bonnier Affirsinformation AB). This corpus is used in a PhD project on
automatically classifying product descriptions.
e Treebanks (syntactically annotated texts; which means that each word is a data
unit with additional linguistic information attached to it)

0 English
® Penn-Treebank (Wall Street Journal) ~ 1.2 million words
0 French

= LeMonde Treebank ~ 630.000 words
0 German
* NEGRA-Treebank (Frankfurter Allgemeine Zeitung) ~ 180.000

words
* TIGER-Treebank (Frankfurter Allgemeine Zeitung) ~ 900.000
words
O Swedish

* Talbanken (written and spoken Swedish) ~ 330.000 words

Postadress: BesoOksadress: Telefon: +46 8 16 2334 E-post
Inst for lingvistik Universitetsvagen 10C Fax: +46 8 15 53 89 volk@ling.su.se
Stockholms universitet Frescati

106 91 Stockholm
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3) Det framtida behovet av resurser for planering, utveckling, uppbyggnad, drift
och avveckling av databaser samt ev annan utrustning som behévs som
komplement i1 verksamheten som rér databaser. Uppgifter som bor anges ir:

Here I summarize a project proposal that I made earlier this year to Vetenskapsradet. It
sketches the kind of research we plan to do in the near future.

Massive parallel text analysis (The text cube project)

Andamal Our goal is to develop a methodology for the large scale annotation
and interpretation of parallel texts (DE, EN, SV + FR and EE)
which is both fast and accurate. Such a methodology will lead to
valuable resources for Language Technology, General Linguistics
and Translation Studies as well as to commercially viable language
technology applications.

Forvintad We are in close contact with research groups in Estonia (Tartu),

nyttjandefrekvens Germany (Osnabriick, Saarbriicken), and Switzerland (Zurich) which

samt samarbete | work on language analysis tools (e.g. PoS taggers, chunkers and
sanmordning wotd aligners) and provide annotation tools (e.g. the SALSA tool for
nationellt och frame semantic annotation) for the chosen languages. In exchange
internationellt av they are using our TreeAligner and our Parallel Treebank
verksambeten SMULTRON for their activities.
We will make both the collected language data and the annotation
results available to the research community. Since we will be
annotating data in 5 languages (including large languages like DE,
EN and FR), our added-value will be of interest to a large number of
researchers and system developers. If we extrapolate from the user
frequency of SUC (see above), we can safely assume several 100
research and development groups interested in these resources.
Beritknade About 1.5 million SEK per year for data selection, preparation,
kostnader i eft 5 annotation, plus database structuring and accessibility (these costs
arsperspektiy were estimated for a 2006 project proposal to VR)
Postadress: BesoOksadress: Telefon: +46 8 16 2334 E-post
Inst for lingvistik Universitetsvagen 10C Fax: +46 8 15 53 89 volk@ling.su.se
Stockholms universitet Frescati

106 91 Stockholm
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Institutionen for lingvistik, Stockholms universitet
Tre svar har inkommit fran institutionen.

I svar fran Avdelningen for fonetik namns dialektdatabasen SWEDIA, utvecklad i
samarbete mellan fonetikavdelningarna i Stockholm, Lund och Umeé samt IRIS
(Invandrarroster i Sverige) som innehaller inspelningar av invandrares tal. Vidare finns
digitala databaser (audio och video) med joller och tidigt tal (upp till 30 méanader) samt av
patologiskt tal (efter glossektomi).

De 6vriga svaren, ett fran Avdelningen for teckensprak om en interaktiv
teckenspraksdatabas och ett fran Avdelningen for allman sprakvetenskap om tva
inlarardatabaser bifogas nedan.

Nedanstaende text ar ett utdrag ur Ahlgren, Inger & Bergman, Brita:
Det svenska teckenspraket. SOU 2006:29 (s. 11-70). Teckensprak och
teckensprakiga. Kunskaps- och forskningsoversikt. Delbetankande av
utredningen Oversyn Gver teckensprakets stallning.

" 1.3 Dokumentation av det svenska teckenspraket

[...] Utméarkande for teckenbockerna fran 60-talet och framat &r att urvalet av tecken i
stor utstrackning bestamts av horande inlarares behov. Man har utgatt fran listor med
svenska ord och registrerat tecken med motsvarande betydelse. Tecknen &r ordnade i
ordens alfabetiska ordning, dvs. tecken som rakar Oversattas med ord som borjar pa
bokstaven ”A” hamnar forst. Den enda s6kvéagen ar alltsa pa de svenska orden.

"Svenskt teckensprakslexikon” utgivet av Sveriges Dovas Riksforbund (1997)
representerar ett helt annat arbetssatt i och med att man har utgatt inte fran ord, utan fran
tecken, som forst dokumenterats med hjalp av transkription och fotografier och sedan
oversatts till svenska. Bokens upplaggning skiljer sig fran de tidigare bockernas genom
att tecknen har ar ordnade i s.k. handformsklasser. (En tidig foregangare med liknande
uppléggning ar “Dictionary of American Sign Language”, Stokoe et al. 1965.) Det
innebér att tecken med samma handform beskrivs i samma avsnitt och ordnas sedan inom
varje klass enligt lage och rorelseart. Givet att man vet ett teckens form kan man alltsa sla
upp det for att fa veta vad det betyder.

"Digital version av Svenskt teckensprakslexikon” (2001) &ar en vidareutveckling av
"Svenskt teckensprakslexikon” [1997] i form av en interaktiv databas som innehaller det
tryckta lexikonets information kompletterad med videosekvenser. Dar visas tecknet dels i
isolering, dels i en teckenspraksmening som belyser dess anvandning. Den digitala
versionen av ”Svenskt teckensprakslexikon™ ar alltsa ett datorbaserat lexikon med rorliga
bilder och med ett antal olika sokvagar sasom via svenskt ord, tecknets form, dess
nummer i bokversionen och amnesomrade. Lexikonet, som framstéllts vid Avdelningen
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for teckensprak pa Institutionen for lingvistik, Stockholms universitet, finns tillgangligt
pa internet via avdelningens hemsida (www.ling.su.se/tsp).

"Svenskt teckensprakslexikon” omfattar 2968 uppslagstecken. Om detta sager SDR:

Dock upptar det endast en liten del av hela teckenforradet, varfor det endast ar ett forsta
steg i arbetet. Mycket forskning och arbete aterstar till det stora malet: ett fullstandigt
lexikon Gver det svenska teckenspraket™ (ibid. sid. vii).

Arbetet med fortsatt dokumentation av teckenforradet, som bedrivs dels av SDR, dels av
en fast redaktion vid Institutionen for lingvistik, SU, har hittills resulterat i ett antal
speciallexika: "Tecken fran omradet idrott” (2003), som foreligger bade i tryckt form och
pa CD-rom med 1056 uppslagstecken, "Tecken inom omradet bridge” (2005) med 370
tecken, "Tecken for matematiska begrepp” (2004) med 469 tecken. Under utgivning ar
"Tecken inom omradet religion”, “Tecken for begrepp inom sprakvetenskap” och en
samling med ca 500 geografiska egennamn. Déarutdver har ca 3150 persontecken, ca 1000

vardagliga tecken, ca 1600 alderdomliga och regionala tecken dokumenterats i form av
transkriptioner, fotografier och videoinspelningar, men &r &nnu inte utgivna (Tomas
Hedberg, pers. komm. 2005).

Sammantaget ar idag ca 11 500 tecken dokumenterade i nagon form. Hur stor del av det
svenska teckenforradet dessa utgor vet vi inte. Sakert ar att manga specialomraden, saval
akademiska &mnen som mer vardagliga, inte ar inventerade. Hur stor del av det mer
centrala teckenforradet som aterstar att dokumentera ar svarare att beddéma. Vara
observationer tyder dock pa att endast en liten del av detta dokumenterats, och att ett
omfattade arbete med inventering och beskrivning aterstar.

En svaghet med samtliga teckensprakslexika &r den ofullstaindiga betydelse-
beskrivningen, som forlitar sig pa svenska ord och meningar. Det digitala lexikonet har
visserligen anvandningsexempel pa teckensprak, men ett enda exempel racker i manga
fall inte for att belysa tecknets betydelse och anvandningsomrade. Dessutom é&r
exempelmeningarna konstruerade och sadana redaktionella, icke-autentiska, exempel kan
vara mindre tillforlitliga. Detta problem kan endast avhjalpas med tillgang till ett
omfattande datoriserat teckenspraksmaterial med olika typer av teckensprakstexter, alltsa
en teckensprakskorpus. En sadan korpus finns inte idag men ar nu tekniskt fullt mojligt

att bygga upp.

En annan brist hos teckenbeskrivningen ar avsaknaden av grammatisk information, sa
som ordklasstillhdrighet och morfologisk information. Aven har skulle en teckenspraks-
korpus mojliggora den fordjupade analys som kravs for att fa fram sadan ny kunskap.”

(SOU 2006:29, s. 15-18)
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Har nedan foljer uppgifter om tva sprakkorpusar som har byggts upp vid Institutionen for
lingvistik, Avdelningen for allman sprakvetenskap, Stockholms universitet. Bada har
skapats for undersokningar av spraket hos vuxna inldrare av svenska, men har olika
upplaggning och forskningssyften.

ASU-korpusen
(Benamnd efter forskningsprojektet ”Andrasprakets strukturutveckling, ASU”)

Textkorpusen ASU bestar av ljudinspelade och transkriberade samtal och skrivna
uppsatser pa svenska producerade av unga vuxna inlarare, och dartill ett jamforbart
sprakmaterial insamlat fran infédda svenskar. Korpusen omfattar totalt ca 490 000
I6pord, varav ca 415 000 ord muntligt och ca 75 000 ord skriftligt material. Den &r
speciellt designad for longitudinella undersokningar av andraspraksutveckling och
jamforelser av inlarares och infoddas sprakproduktion. Den dokumenterar spraket hos
individuella inlarare med bestamda tidsintervall, sa att man kan spara och jamfora stadier
i utvecklingen inom och mellan individer. Den ska ocksa kunna tjana som kalla for att
observera aspekter av tillagnandeprocessen i andraspraket. Tal och skrift har
dokumenterats parallellt hos samma personer. Materialet fran de infodda personerna
utgor i sig en liten korpus av standardsvensk tal- och skriftproduktion.

Korpusen har en potential for forskning pa flera omraden av spraket. | forsta hand ar den
tankt for grammatiska och lexikala undersokningar, men den har ocksa gett underlag for
fonologi och samtalsanalys.

Materialet insamlades, transkriberades, taggades och redigerades aren 1990-93 och 1998
inom projektet Andrasprakets strukturutveckling (ASU)” vid Institutionen for lingvistik,
Stockholms universitet, under ledning av Bjérn Hammarberg och med finansiellt stod
fran Humanistisk-Samhallsvetenskapliga Forskningsradet och Stockholms universitets
humanistiska fakultet. Korpusen lagrades fran borjan i ASCII-format och redigerades och
bearbetades med hjalp av korpusprogramvaran PC Beta i samarbete med prof. Benny
Brodda. Denna korpusversion har legat till grund for artiklar och avhandlingar under
1990-talet och de forsta aren av 2000-talet.

Korpusen har senare genomgatt en grundlig teknisk modernisering for att Gverensstamma
med vad som idag vinner giltighet som standard for sprakliga textkorpusar, och for att
gora den anvéndbar for en storre krets av forskare och studenter. Detta har skett i
samarbete med prof. Lars Borin, Sprakbanken, Goteborgs universitet. Stod for detta har
erhallits fran Magn. Bergvalls Stiftelse och Birgit & Gad Rausings Stiftelse for
Humanistisk Forskning, samt genom samarbetet med Sprakbanken. Den tekniska
moderniseringen av korpusen har inneburit att hela korpusen har konverterats till ett
XML-baserat lagringsformat och forsetts med ett Java-baserat sok- och analysverktyg
som har utarbetats i anslutning till projektet ”IT-baserat kollaborativt larande i grammatik
(ITG)”. Verktyget ar speciellt utformat for att man ska kunna bearbeta framsokta data
vidare i en interaktiv arbetsgang.
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Korpusen kommer att goras tillganglig pa webben via Sprakbanken
(http://spraakbanken.gu.se/). Fortlopande underhall och vidareutveckling av verktygets
funktioner sker ocksa dar.

Med den nya versionen forvantar vi ett 6kat utnyttjande av ASU-korpusen bade inom och
utanfor var institution, vilket vantas aktualisera énskemal om utvecklingar. Det ar dock
annu for tidigt att nu bedoma kostnader eller skissa pa projektplaner.

Nu narmast ska en utforlig innehallsbeskrivning och en bruksanvisning kopplas till
analysverktyget.

Ett projekt vi har Gvervagt men &nnu inte satt i verket &r att digitalisera
ljudinspelningarna av korpusens taldel (ca 70 timmar) och samordna dem med
textutskriften, vilket skulle mojliggora fonetisk forskning pa materialet.

SSM-korpusen
(Benamnd efter forskningsprojektet "Svenska som malsprak, SSM”™)

SSM-korpusen &r den elektroniska versionen av en samling uppsatstexter producerade av
studenter i preparandkursen i svenska for utlandska studerande vid Stockholms
universitet.

Korpusen omfattar i dagslaget ca 112 000 I6pord, men texterna skall ses 6ver och sovras
nagot, i syfte att uppna battre proportioner i sammansattningen. Texterna ar skrivna av
personer med tio olika modersmal, vilket delar in korpusen i tio ungefar lika stora delar.
Olika kursstadier ar representerade inom varje del. Matrialet har tidigare givit underlag
for spraktypologiskt orienterade studier av problem i svensk syntax i ett
andraspraksperspektiv.

Texterna insamlades under aren 1973-75 inom projektet ’Svenska som malsprak (SSM)”
under ledning av Bjorn Hammarberg och med finansiering fran SkolGverstyrelsen.
Senare, med avslutning 2005, har texterna skannats, redigerats och lagrats i ett XML-
format i anslutning till ”CrossCheck”-projektet, Nada, KTH, samt forsetts med ett
sokgranssnitt utarbetat vid Sprakbanken, Goteborg, dar korpusen ar atkomlig. Den kan
ocksa nas fran ITG-granssnittet (se ovan under ASU-korpusen).

Det som nédrmast behdver goras med SSM-korpusen ar den ovanndmnda sovringen av

texturvalet, samt att utarbeta en ordentlig dokumentation av korpusens innehall och
sammansattning.
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Kartlaggning av databasresurser inom sprakteknologi — laget idag och framtida
behov

Umea University

1. Since Professor Eva Ejerhed resigned her position at Umea University, there
has been, if we apply a narrow definition of Speech and Language
Technology, no Speech and Language Technology research conducted at
Umea University. However, there has been, and currently there is and will be
in the future, a wide range of research conducted at Umea University that may
have direct, or indirect, relevance for Speech and Language Technology
research and development. The database outcomes of our speech and language
research are outlined in the answer to Question 2.

2. Five databases, four held by the Department of Philosophy and Linguistics,
one in conjunction with the Faculty for Teacher Education, and one by the
Department of Modern Languages. One of these is not-yet-digitized (The
Archive of Accented Swedish). In addition to these databases we hold several
collections of analogue material, for example, the corpus outcome of the
project Stadsmal i Ovre Norrland.

a. VaKaosS, Variation in Consonant Clusters in Swedish. A partially online
database. The controlled labeled material is accessible by all
researchers. The spontaneous material is yet to be labeled and
published. This database was created within a project of the same
name.

b. Swedia 2000, The Phonetics and Phonology of Swedish Dialects
around the year 2000. A central goal for this project, was to develop a
digital database for research on Swedish dialects. The database was
created on a national basis, in cooperation between the phonetic
departments at Umed, Stockholm and Lund universities and intended
as a resource for research both within and outside the project. The
corpus includes speech samples from 12 speakers (including younger
and older men and women) from 107 locations across the Swedish-
speaking areas of Sweden and Finland, altogether more than 1200
hours of collected speech. The database material of which a reasonable
part has been annotated, has been used by researchers from several
different areas.

c. UC®Corpus, Umed Child Consonant Cluster Corpus. A corpus of 22
children’s productions of a set of control words. Each child was
followed over a period of twelve months. This corpus is digital, yet not
generally accessible. Only certain aspects are marked-up. This
database was created as part of Fredrik Karlsson’s PhD research; the
findings of which are published in Karlsson (2006) The Acquisition of
Contrast: A longitudinal investigation of Initial s+plosive cluster
development in Swedish Children.
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d. UDID, Umea Disguise and Imitation Database. This is a digital and
partially marked-up database contain voice imitations and attempts at
voice disguise by 20 speakers. Work based on the database has been
conducted together with Robert Rodman of North Carolina State
University. This database is being constructed within Erik Eriksson’s
PhD project that is a part of the external project Imitated Voices
awarded to Umea University.

e. The Archive of Accented Swedish, the analogue database on which
Robert Bannert’s (1990) book Pa véag mot svenskt uttal is based. This
database contains a rich set of data on accented Swedish.

f. Umea Keystroke logged writing corpus. This is a digital collection of
young writers’ keystroke log files of English as a Foreign Language
and Swedish writings that are yet to be indexed into a database. The
collection is held jointly with the Faculty of Teacher Education, Umea
University.

g. UKC, Umea Krio Corpus. An on-line (http://creole.mos.umu.se:8080)
Krio corpus that is a unique resource and as such a core database
resource for any Krio speech and language research. RJ supported the
creation of this database.

3. Based on the review of the digital and the not-yet-digitized data that are
available in Umea University of relevance for Speech and Language research
presented in 2 (above), there are several tasks that would enhance the usability
of these databases including digitization, publishing on the internet, indexing,
marking-up and documenting.

There is a clear value in the development of databases for speech and language
research in its broadest sense.
References
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Tillgang till och behov av sprakdatabaser vid Uppsala
universitet samt nagra behov av nationellt intresse

Foreliggande redogorelse avser infrastruktur i form av sprakdatabaser for saval
sprakteknologisk som sprakvetenskaplig forskning. Sprakdatabaser utgérs vanligen av
textsamlingar, s.k. korpusar, eller lexikala databaser, lexikon. Vidare upptas behov av
sprakdatabaser for svenska - med bearbetningsverktyg -, som bedéms vara av generellt
intresse for hela den svenska sprakteknologiska och sprakvetenskapliga
forskningsgemenskapen.

Sprakteknologisk forskning i Uppsala bedrivs av den datorlingvistiska forskningsgruppen
vid Institutionen for lingvistik och filologi. Sprakvetenskaplig forskning som anvander
sig av sprakdatabaser bedrivs saval inom ovriga delar av samma institution som inom
Engelska institutionen, Institutionen for moderna sprak och Institutionen for nordiska
sprak.

Ett nytt initiativ &r Engelska parkens informationsteknologiska centrum for forskning och
utbildning i humaniora, sprak och teologi, EPARIT, inom vars ram saval
sprakteknologisk som sprakvetenskaplig, historisk-filosofisk och teologisk forskning
samlas. Tanken &r att skapa en gemensam infrastruktur for humanistisk och teologisk
forskning och utbildning. Centret, som annu befinner sig i sin linda, har tillkommit
genom en strategisk satsning fran Omradesnamnden for humaniora och
samhallsvetenskap. En gemensam ndmnare for den forskning som bedrivs inom EPARIT
ar anvandning av stora sprakdatabaser och humanistiska databaser av andra slag for
historisk-filosofisk och teologisk forskning.

1. Sprakteknologisk forskning vid Institutionen for lingvistik och
filologi

All serios sprakteknologisk forskning kraver tillgang till stora databaser och datoriserade
verktyg for att bearbeta dem t.ex. analysera och mérka upp dem med lingvistisk
information for att gora dem effektivt sokbara. Det kan réra sig om allt fran texter om c:a
50.000 ord for fragor om textattribution till miljontals ord for konstruktion av statistiska
Oversattningssystem.
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Inriktning

Forskningen ar i forsta hand inriktad pa det skrivna spraket. Ur ett tillampningsperspektiv
har den sin tyngdpunkt pa maskinéversattning, grammatikkontroll, textprediktion,
automatisk summering, textkategorisering, textgradering, informationsutvinning, och
automatisk summering. Forskning om datorstodd sprakinlarning har ocksa inletts.

Metodiskt inrymmer forskningen bade regelbaserade och datadrivna ansatser, samt
kombinationer av dem. Maskininlarning ar en viktig del. Ett annat centralt
forskningsomrade ar korpuslingvistik med fokus pa uppbyggnad, analys och automatisk
annotering av korpusar, ensprakiga saval som flersprakiga; har spelar
maskininlarningsmetoder en stor roll. Korpusarna har flerfaldiga anvandningar, t.ex. som
bas for utveckling av statistisk maskindversattning, som bas for extraktion av
Oversattningsekvivalenter for maskinodversattning och manuell 6versattning, som bas for
extraktion av grammatisk kunskap om sprak, som bas for forskning om
informationssokning, informationsutvinning och automatisk summering, for flersprakig
lexikografi, som resurs for kontrastivt inriktad sprakforskning och for undervisning i
frammande sprak.

Doktorandprojekt

Pagaende doktorandprojekt rér maskinoversattning (3), evaluering av lasbarhet pa mobila
apparater, textsummering baserad pa retorisk struktur och statistisk ordkategorisering. En
nyantagen doktorand kommer att forska pa psykolingvistiska fragor, t.ex.
minnesbegransningar och syntaktisk analys.

Pagaende projekt
e Maskinoversattning av akademiska kursplaner fran svenska till engelska /UU
e Utprovning av regelbaserad maskindversittning fran svenska till engelska/SAPO
e Utprovning av regelbaserad och statistisk maskintverséttning for teknisk
dokumentation/Scania CV AB
Pilotstudie om maskindversattning svenska-turkiska/VVR:s smasprakssatsning
Korpusuppbyggnad for svenska-turkiska, svenska-hindi/VR:s smasprakssatsning
Automatisk grammatikextraktion/VR
Automatsk textgradering av nationella prov i samarbete med
Utbildningsvetenskapliga fakulteten och Umea universitet/VR

Avslutade projekt

A Swedish Systran module/EU, SYSTRAN, VINNOVA

SCARRIE - Scandinavian proof-reading tools /EU

FASTY - Fast typing for disabled people/EU

Scania Checker — en sprakgranskare for tekniska skribenter/Scania

Scania Swedish — ett kontrollerat sprak for teknisk dokumentation/Scania

PLUG - Parallel corpora in Linkdping, Uppsala, Goteborg/Svenska
sprakteknologiprogrammet (VINNOVA och VR)

e KOMA - Korpushaserad maskindversattning/Svenska sprakteknologiprogrammet
(VINNOVA och VR)
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e MATS - en svensk maskindversattningsmodul/VINNOVA
e MIA - Multra i arbete/ HSFR

Forskningsplaner

| forsta hand avser vi utvidga forskningen om maskinoverséttning till att omfatta de
orientaliska sprak som ingar i institutionens utbildnings- och forskningsutbud, dvs.
indiska sprak (hindi, tamil), iranska sprak (persiska), turkiska, semitiska sprak (arabiska)
och kinesiska. Vidare 6vervager vi att inkludera nagra slaviska sprak (ryska, bulgariska,
serbiska/kroatiska/bosniska) och nagra finsk-ugriska sprak (finska, ungerska). Grunden
for en maskindversattningssatsning ar tillgang till dversattningskorpusar 6ver kall- och
malsprak. Sadana korpusar som lankats till varandra (alignment) pa olika nivaer benamns
parallellkorpusar. Ur dem kan Gversattningsekvivalenter utvinnas for saval statistisk som
regelbaserad maskindversattning. Korpusarna anvands ocksa for traning av
maskindversattning och automatisk utvardering av resultaten. Lankningen understdds av
att korpusarna annoteras med lingvistisk information. Parallellkorpusar av god kvalitet
och tillracklig omfattning utgor en bristvara, och uppbyggande och annotering av sadana
korpusar ar ett oundgangligt inslag i det fortsatta forskningsarbetet. Har utgor de studier
och de experiment som hittills utforts pa den turkisk-svenska korpusen en modell, som
redan borjat tillampas pa parallellkorpusar 6ver svenska-hindi och svenska-bulgariska.

Forskargruppens storlek och sammansattning

1 professor i datorlingvistik (Anna Sagvall Hein)

1 gastprofessor i datorlingvistik (Joakim Nivre)

3 tillsvidareanstéllda lektorer (Mats Dahll6f. Roussanka Loukanova, Beata Megyesi)

6 doktorander (Gustav Oquist, Eva Forsbom, Per Weijnitz, Ebba Gustavii, Markus Saers,
Mattias Nilsson, Klas Prytz,)

1 forskningsassistent (Eva Pettersson)

2 forskningsingenjorer (Per Starback, Bengt Dahlquist)

Magisterstudenter pa det fyraariga sprakteknologiprogrammet http://stp.lingfil.uu.se/

Forskare i de olika sarspraken pa institutionen i varierande utstrackning

2) Existerande forskningsdatabaser och verktyg

Scania corpus

Tva samlingar tekniska manualer fran Scania CV AB: Scania 95 och Scania 98. Scania
95 finns pa 8 sprak: svenska, nederlandska, engelska, finska, franska, tyska, italienska
och spanska. Omfanget pa korpusen &r ung. 220,000 ord per sprak, se
http://perdix.lingfil.uu.se/scania.html. Scania 98 finns pa svenska, engelska och tyska.
Omfanget pa resp. sprak ar ung. 1,2 miljoner ord.

Anvandning: Bada korpusarna har anvénts for att definiera den kontrollerade vokabuléren
Scania Swedish och for att bygga motsvarande ord- och termdatabas. Scania 98 har
anvants for traning och utvardering av maskingéversattning, for en- och tvasprakig
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termextraktion, for byggandet av ett sv-en maskindverséttningslexikon, for utveckling
och utvérdering av metoder for ordlankning (word alignment) samt for forskning om
terminologi.

Scarrie Swedish newspaper corpus

Korpusen bestar av svensk tidningstext fran Upsala Nya Tidning och fran Svenska
Dagbladet fran 1995/1996. Omfanget pa korpusen &r 67 miljoner ord.

Anvandning: Utveckling av ett svenskt lexikon for stavnings- och grammatikkontroll,
insamling av felskrivningar, samt utprovning av metoder for ord- och grammatikkontroll.

Scarrie Swedish Error Corpus Database

Korpusen omfattar c:a 9000 meningsfragment med fel och korrektioner. De har hdamtats
fran Scarrie-korpusen och kan sokas via http://www.lingfil.uu.se/ling/ecd!/.
Anvandning: Kategorisering av stavnings- och grammatikfel i svensk tidningstext samt
faststéllande av en uppsattning feltyper att inkludera i granskningsverktyget (Scarrie
checker for Swedish).

Swedish political texts

Korpusen innehaller svenska regeringsforklaringar. De utkommer vanligen pa fem sprak:
svenska, engelska, franska, tyska och spanska (sedan 1996). Korpusen omfattar 11,000
ord.

Anvandning: Forskning om ordlankning och undervisning.

A Swedish dictionary of general language

Lexikonet innehaller 60,000 lemman och flera tusen fraser.

Anvandning: Grammatikkontroll, stavningskontroll, textpredicering, maskindverséttning,
grammatikextraktion, textgradering, korpusuppbyggnad.

A multilingual term bank for automotive maintenance

Termbanken bestar av c:a 4000 svenska bilunderhallstermer med 6versattning till
engelska.

Anvandning: maskindversattning

Swedish Immigrant Newspaper corpus

Korpusen omfattar texter fran Invandrartidningen, som utgivits pa 8 sprak: svenska,
arabiska, engelska, finska, persisisk, polska, serbiska/kroatiska/bosniska och spanska.
Swedish, Arabic, English, Finnish, Persian, Polish, Serbo-Croatian and Spanish.
Korpusen har begransad omfattning.

Anvandning: experiment med och forskning om ordlankning och maskindverséttning

UPlug — en verktygslada for bearbetning av parallella korpusar. Den utvecklades i en
forsta version inom ramen fér PLUG-projektet av davarande doktoranden Jorg
Tiedemann och han har darefter kontinuerligt vidareutvecklat den. UPlug finns tillganglig
som open source (glp). Den innehaller moduler for grundlaggande strukturell
uppmarkning (text = xml), tokenisering, meningsuppdelning, ordlankning, taggning mm.
Anvandning: Verktygsladan har fatt stor spridning internationellt och nationellt.
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BaseVocabulary: A package with scripts for creating a base vocabulary pool from a
lemmatised and categorised corpus, including a Swedish and an English pool. Utvecklad
och publicerad (gpl) av Eva Forsbom.

BaseModel: A package with a wordform-baseform mapper, sample server and client
scripts, and a set of Swedish models. (Try a demo.) Utvecklad och publicerad (gpl) av
Eva Forsbom.

MT Quality Evaluation Toolbox: A Java program for evaluation of translation quality,
and meta-evaluation of evaluation measures. Utvecklad och publicerad (gpl) av Eva
Forsbom.

parole2xml.pl: Perl script for converting SUC2.0-PAROLE file(s) into XML compliant
file(s)). Short usage information is included in the head of the file, or printed via with
parole2xml _pl -h. Utvecklad och publicerad (gpl) av Eva Forsbom.

3) Framtida behov

Databaser for maskinoversattning av nya sprak

For att kunna utveckla var maskindversattning till att omfatta de orientaliska sprak som
undervisas och utforskas vid institutionen och viss europeiska sprak, behover vi kunna
bygga upp omfattande tvasprakiga databaser 6ver svenska, engelska och de aktuella
spraken. | forsta hand kommer vi att satsa pa utveckling av var pagaende forskning om
statistisk maskindversattning, vilken for traning kraver tillgang till sprakdatabaser
omfattande minimum 300.000 meningspar, dvs. mellan 2 och 3 miljoner 16pord per
sprak.

Forutsatt att engelska inkluderas, kommer sprakdatabaserna att ha en omfattande
nyttjandefrekvens dver hela varlden. Tonvikten pa svenska kommer givetvis att i forsta
hand gynna det svenska och ev. ocksa nordiska forskarsamhallet. Samarbete/samordning
inom Sverige kan i forsta hand ske via det vél etablerade natverk, som den nationella
forskarskolan. GSLT, representerar. Forskning om maskingversattning i Sverige bedrivs
vid UU, SU, LiU och Hogskolan i Skévde.

Som utgangspunkt for kostnadsberakningen tas upprattandet och hittills genomfard
annotering av den turkisk-svenska parallellkorpusen och initieringen av den hindi-
svenska. Den svensk-turkiska korpusen omfattar c:a 120.000 lopord pa turkiska och
140.000 pa svenska. Materialen &r lankade till varandra, ordparsvis och meningsvis.
Vidare &r de ordklasstaggade. Visst manuellt arbete aterstar. FOr att uppna en
korpusstorlek som ar tillracklig for statistisk maskindversattning kravs en arbetsinsats om
ytterligare 2 arsarbetstider, dvs. runt 2 miljoner kronor.

I snitt raknar vi salunda med 2 miljoner kronor for varje nytt sprakpar. Den samlade

kostnaden for 5 sprakpar (svenska-turkiska, svenska-hindi, svenska-kinesiska, svenska-
persiska, svenska-arabiska) berdknas till 10 miljoner under en 5-arsperiod. Om engelska
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ska tillforas, vilket ar ett 6nskemal, bor man rdkna med en halv miljon extra per sprakpar,
dvs. totalt 12,5 miljoner under perioden.

Infrastruktur for sprakvetenskaplig forskning och utbildning

Vid Sprakvetenskapliga fakulteten bedrivs forskning och undervisning i narmare 30
sprak. Merparten av denna forskning sker med utnyttjande av sprakdatabaser, och
tillgangliga databaser kommer att utvecklas och anpassas aven till undervisningsandamal.
Verksamheten kommer att samlas inom EPARIT. | samband med planeringen av centret
gjordes en inventering av fakultetens sprakdatabaser. Det visade sig att databaser forelag
for sa gott som alla sprak men i varierande format, omfang och annoteringsstandard.
Vidare fanns ett inte obetydligt antal lexikala databaser. Resultatet av
korpusinventeringen bilagges (bilaga 1). Nu planeras en homogenisering av databaserna i
olika avseenden, sa att de blir sokbara med gemensamma verktyg. Att gora dem effektivt
sokbara ar ett stort dtagande, da det ocksd rymmer lingvistisk markning av databaserna
samt utvidgning av dem till erforderligt omfang for att de pa ett optimalt vis ska kunna
tjana sina andamal som datakallor for forskning och undervisning. Aven om generella,
maskininlarningsmetoder kommer att anvéandas for den lingvistiska annoteringen, maste
de kompletteras med sprakberoende manuella insatser. Vi raknar med en samlad insats
motsvarande 3 miljoner arligen under en 5-arsperiod. Samma standarder kommer att
anvandas for dessa sprakdatabaser som for dem som utvecklas i och for den
sprakteknologiska forskningen. Harigenom blir databaserna 6msesidigt anvandbara for
saval sprakvetenskapliga som sprakteknologiska forskningsuppgifter och tillampningar.

Med fokus pa svenska och ett nationellt perspektiv

Nedan upptas behov av sprakdatabaser med verktyg for svenska, som bedoms vara av ett
generellt nationellt intresse.

Svensk BLARK - Basic Language Resource Kit:
* Med omfattande metadata om befintliga svenska korpusar,
sprakteknologiska verktyg och utvérderingsresurser.

Svensk nationell korpus:

* Ca 100 miljoner ord.

* Med talat och skrivet material fran olika genrer som majliggor
genrestudier.

* Med omfattande metadata som mojliggor uppdelning i delkorpusar.

* Med bevarad logisk struktur (stycken, listor, rubriker m.m.) som
mojliggor studier pa textniva.

* Med annotering av atminstone morfologisk information och grundform for
ord, forhoppningsvis dven lexikal-semantisk information.

* Med eventuell annotering av namngivna enheter och fraser.

* Med eventuell annotering av syntaktisk information.
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Parallella/Jamforbara korpusar for svenska:

* Med infodd svenska och inlararsvenska, vilket mojliggor studier av
andraspraksinlarning.

* Med svenska och forenklad svenska, vilket mojliggor studier av lattlasthet.

* Med artiklar om samma handelse skrivna ur olika perspektiv, vilket
m0ojliggor studier om urval och komposition.

* Med fullstdndiga dokument och sammanfattningar, vilket mojliggor studier
av sammanfattningsteknik.

* Med svenska och andra sprak, vilket mojliggor studier av
oversattningsteknik och utvinning av dversattningsekvivalenter.

Grundlaggande allmansprakliga lexikon for svenska:
* Med ensprakig information.

* Med flersprakig information.

* Med information om ordbdjning och ordbildning.

* Med information om lexikal-semantisk slaktskap.

Svenska utvarderingsdata och -program:
* FOor morfologisk analys.

* For ordbetydelsedisambiguering.

* FOr uppmarkning av namngivna enheter.
* For informationssokning

Det handlar om satsningar pa manga miljoner for att tillgodose de sprakteknologiska

behoven for svenska. Se vidare den ansokan om planeringsbidrag for en infrastruktur for
svenska som ingivits tidigare med Lars Borin, Géteborg, som koordinator.
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Bilaga

Inventering av sprakliga korpusar och datoriserade lexikon
vid Sprakvetenskapliga fakulteten

Nedanstaende ar en lista pa korpora som etablerats av forskare vid Sprakvetenskapliga
fakulteten. Listan ar inte fullstandig, men ger en 6verskadlig bild av den korpusbaserade
forskningen som bedrivs.

Asiatiska sprak

Kinnauri Corpus

Etablerad av: Anju Saxena

Sprak: Kinnauri-Engelska

Omfattning: c:a 30 000 ord

Spraktyp: muntlig sakprosa, berattelser, sagor, sanger, konversationer

Period: 1989 och framat

Egenskaper: Det ar en muntlig korpus, fonetiskt transkriberad med atféljande annotering: (1)
morfemsegmentering; (2) morfem-for-morfem-6versattning av hela korpusen; (3) en del ar
ocksa syntaktiskt annoterad; (4) fri Gversattning till engelska.

Anvandning: forskning, forskarutbildning, undervisning inom kurserna: Funktionell
grammatik/Grammatik 2, Lingvistik 2, Lingvistik 1, Syntax, Grammatik

Tinan corpus

Etablerad av: Anju Saxena, delvis i samarbete med CIIL, Indien inom projeket ”Digital
documentation of Indian minority languages”

Sprak: Tinan-Engelska

Omfattning: c:a 20 000 ord

Spraktyp: muntlig sakprosa, berattelser, sagor, sanger

Period: 1989-90, 2003-2005

Egenskaper: Det ar en muntlig korpus, fonetiskt transkriberad med atféljande annotering: (1)
morfemsegmentering; (2) morfem-for-morfem-Gversattning av hela korpusen; (3) fri
oversattning till engelska.

Anvandning: forskning, forskarutbildning och for dokumentation av hotade sprak. Korpusen
kan ocksa anvandas i undervisningen pa samma satt som kinnaurikorpusen.

Engelska

CENE - The Corpus of English Newspaper Editorials (1900-1993)
Etablerad av: Ingrid Westin

Sprak: Brittisk engelska

Omfattning: 502,834 ord (864 tidningsledare)

Spraktyper: tidningsledare fran Daily Telegraph, Guardian och The Times

Period: 1900-1993 (10 perioder: 1900, 1910, 1920, 1930 osv.)

Anvéndning: avhandling
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UPC - The Uppsala Press Corpus

Etablerad av: Margareta Westergren Axelsson

Sprak: Brittisk engelska

Omfattning: 354,084 ord (88 texter)

Spraktyper: tidningstexter som motsvarar tidningstexter i LOB (Lancaster/Oslo-Bergen
Corpus med texter fran 1961): reportage, tidningsledare och recensioner

Period: 1994

Anvandning: forskarutbildning

UCTT - The Uppsala Corpus of Travel Texts

Etablerad av: Tore Nilsson

Sprak: Brittisk engelska

Omfattning: 497,091 ord (139 texter)

Spraktyper: turistbrochyrer, researtiklar, resehandbocker
Period: 1994-1999

Anvandning: forskarutbildning

The Victorian Corpus and the Contemporary Corpus of British Children’s
Literature

Etablerad av: Hanna Andersdotter Sveen

Sprak: Modern brittisk engelska

Omfattning: 2 x 95,000 ord (2 x 10 texter); Contemporary Corpus &r baserad pa ett urval av
texter i BNC

Spraktyper: barnlitteratur for pojkar och flickor

Period: 1851-1858 och 1981-1993

Anvandning: forskarutbildning

Finsk-ugriska sprak

Estnisk morfologi

Etablerad av: Virve Raag

Sprak: Estniska

Omfattning: pluralformer: 30 000, illativ sg 9000, superlativ 2700
Texttyp: tidningstext

Period: ar 1887, 1907, 1923, 1938, 1961, 1991

Anvéndning: forskarutbildning, forskning, uppsatskrivande

Estniska telefonsamtal

Etablerad av: Leelo Keevallik

Sprak: Estniska

Omfattning: 103 000 ord

Spraktyp: samtal

Period: 1998/99

Anvandning: forskning, forskarutbildning, undervisning

Sverigeestniskt talsprak

Etablerad av: Raimo Raag, Virve Raag, Leelo Keevallik
Sprak: Estniska
Omfattning: 253 timmar
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Spraktyp: radioprogram, forskningsintervijuer, sociala tillstallningar
Period: 1979-2006
Anvandning: forskning, undervisning

Vrajavali ordlistor

Sprak: Vrajavali & English
Omfattning 2-300 sidor

texttyp: drama, lyrik (skonlitteratur)
Period: 15-1600 talet

anvandning: forskning

Klassiska sprak

Bysantinsk hagiografi
Etablerad av: Jan-Olov Rosenqvist
Sprak: bysantinsk grekiska
Omfattning: 18,3 miljoner tecken
Texttyp: hagiografi

Period: 300-1300-talen
Anvandning: forskning

CLEDBase

Etablerad av: Christer Henriksén, Henrik Vitalis, Patrik Granholm
Sprak: latin, viss grekiska

Omfattning: f.n. ca 4500 ord

Texttyp: romerska, icke-kristna gravinskrifter pa daktylisk vers
Period: ca 50 f.Kr — 350 e.Kr.

Anvandning: forskning

Romanska sprak

CCUCFI - Le Corpus Contrastif d'Uppsala du Conditionnel francais et
italien

Etablerad av: Hans Kronning

Sprak: franska och italienska

Omfattning: Motsvarande 8 bdcker, 1000 konditionalisforekomster

Spraktyp: romaner

Period: 1900-tal

Anvandning: forskning

Corpus de journaux francophones

Etablerat under ledning av Mats Forsgren

Sprak: franska fran Schweiz och Belgien

Omfattning: 49 nr

Spraktyp: dagstidningar

Period: 80-90-talet

Anvandning: forskarutbildning, forskning, uppsatsskrivande
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Corpus des periodicas hispanos

Etablerat under ledning av Mats Forsgren

Sprak: spanska

Omfattning: 116 nr

Spraktyp: dagstidningar

Period: 80-90-talet

Anvandning: forskarutbildning, forskning, uppsatsskrivande

CUCF - Le Corpus d'Uppsala du Conditionnel francais

Etablerad av: Hans Kronning och Coco Norén

Sprak: franska

Omfattning: Motsvarande 30 bdcker, 5000 konditionalisférekomster
Spraktyp: romaner, teaterpjaser, dagstidningar, vetenskaplig prosa
Period: 1700-tal, 1800-tal, 1900-tal, 2000-tal

Dialogues entres jeunes Francgais

Etablerat av: Coco Norén

Sprak: franska

Omfattning: 5% timmar, transkriptioner

Period: 1990-tal

Spraktyp: informella tvapartssamtal

Anvandning: forskarutbildning, forskning, undervisning

Fransk-svenskt Parallellkorpus

Etablerat av: Carina Andersson

Sprak: franska-svenska

Omfattning: 2 miljoner ord

Period: 1900-tal

Spraktyp: romaner

Anvandning: forskarutbildning, forskning

ISU - Interaktionsstudier Stockholm - Uppsala

Etablerad av: Cilla Haggkvist, Johan Gille

Sprak: spanska

Omfattning: 7 samtal a 40 minuter

Spraktyp: vardagliga samtal mellan universitetsstuderande

Period: 2000-tal

Anvandning: forskning, C- och D-uppsatser, inspelat under kurserna Samtalsanalys och
Diskursanalys

The Uppsala French TAP-Corpus ("Think-Aloud-Protocols")

Etablerad av: Kerstin Jonasson
Sprak: Franska-Svenska
Omfattning: ca 50 sidor
Texttyp: "tdnka-hogt-protokoll™
Alder: etablerat 1993-1995
Anvandning: forskning
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Semitiska och turkiska sprak

Muntliga beréttelser fran Ostra Turkiet, Norra Syrien och Jemen

Etablerad av: Bo Isaksson, Ablahad Lahdo

Sprak: arabisk dialekt och arameisk dialekt

Omfattning: 20 timmars ljudfiler varav ca 10 % transkriberat

Spraktyp: muntliga berattelser

Period: 2000-2005

Anvandning: forskning, avhandling, uppsatskrivande pa Orientalistikprogrammet och
Arabiska C-D (kandidat- och magisteruppsatser)

Turkisk-Svensk Korpus / Turkish-Swedish Corpus

Etablerad av: Prof. Anna Sagvall Hein, Prof. Eva A Csat6 Johanson, dr. Beata Bandmann
Megyesi, dr. Bengt Dahlqvist

Sprak: Turkiska-svenska / Turkish-Swedish

Omfattning: 118 000 token pa turkiska och 144 000 token pa svenska.

Spraktyp: skonlitterar text och facktext

Period: 1900-tal och 2000-tal

Anvandning: forskning, uppsatskrivande, kurser i amnet turkiska sprak samt
orientalistikprogrammet med turkisk inriktning

Hebreiska texten i UUB O Heb 32

Etablerad av: Mats Eskhult

Sprak: hebreiska

Omfattning: ca 100 trycksidor fran handskriftens 200 foliantsidor.
Spraktyp: bibeltext

Period: 1700-talet

Anvandning: forskning

Vrajavali ordlistor

Etablerad av: William Smith

Sprak: Vrajavali & English
Omfattning 200-300 sidor

Spraktyp: drama, lyrik (skonlitteratur)
Period: 1500-1600 talet

Anvandning: forskning

Slaviska sprak

The Uppsala Russian Corpus -- Upsal'skij korpus russkich tekstov

Etablerad under ledning av prof. Lennart Lonngren
Sprak: ryska

Omfattning: 1 miljon I6pord

Spraktyp: skonlitteratur sakprosa, stort urval
Period: 1900-talet, 1960-1988, 1985-1989
Anvandning: forskning, grundutbildning
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Svenska

The Swedish Map Task Corpus

Etablerad av: Pétur Helgason

Sprak: svenska

Omfattning: 70 minuter, ca 8 000 ord

Spraktyp: samtal

Period: samtida

Anvandning: 3 forskarutbildningar, C- och D-uppstater

SCARRIE SvD9596

Etablerad av: Anna Sagvall Hein

Sprak: Svenska

Omfattning: 47.4 miljoner ord

Texttyp: dagstidningstext

Period: 1995-96

Anvandning: forskning, forskarutbildning, uppsatskrivande, inom kursen/programmet: STP

SCARRIE UNT9596

Etablerad av: Anna Sagvall Hein

Sprak: Svenska

Omfattning: 22.8 miljoner ord

Texttyp: dagstidningstext

Period: 1995-96

Anvandning: forskning, forskarutbildning, uppsatskrivande, inom kursen/programmet: STP

UNT92

Etablerad av: Anna Sagvall Hein

Omfattning: 6.5 miljoner ord

Texttyp: dagstidningstext

Period: 1992

Anvandning: forskning, forskarutbildning, uppsatskrivande, inom kursen/programmet: STP

ECD - Error Corpus Database ( http://www.lingfil.uu.se/ling/ecd/)
Etablerad av: Anna Sagvall Hein

Sprak: Svenska

Omfattning: ca 9 000 meningsfragment

Texttyp: dagstidningstext

Period: 1995-96

Anvandning: forskning, forskarutbildning, uppsatskrivande, inom kursen/programmet: STP

SCANIA ( http://perdix.lingfil.uu.se/scania.html)

Etablerad av: Anna Sagvall Hein

Sprak: Svenska

Omfattning: ca 200 000 ordformer

Texttyp: facktext

Period: 1995-2005

Anvandning: forskning, forskarutbildning, uppsatskrivande, inom kursen/programmet: STP
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Larobokstexter fran projektet "Elevers mote med skolans textvarldar"

Etablerad av: Caroline Liberg, Agnes Edling, Jenny Folkeryd, Asa af Geijerstam
Sprak: Svenska

Omfattning: 27 953 ord

Spraktyp: skonlitterar text, diskursiv larobokstext

Period: insamlat 1999-2003 (tryckar ca 1980-2001)

Anvandning: forskning, forskarutbildning

Elevskrivna texter fran projektet "Elevers mote med skolans textvarldar'

Etablerad av: Caroline Liberg, Asa af Geijerstam, Agnes Edling, Jenny Folkeryd
Sprak: Svenska

Omfattning: ca 400 kortare texter

Spraktyp: skonlitterar text, sakprosa

Period: insamlat 1999-2003

Anvandning: forskning, forskarutbildning

Samtal, aldrande och identitet 1: identitetsskapande strategier i
aldresamtal

Etablerad under ledning av Bengt Nordberg

Sprak: svenska

Omfattning: dialoger 27 timmar, gruppsamtal 14 timmar, delvis transkriberat

Spraktyp: arrangerade dialoger med medelalders och pensionerade kvinnor,

dels av informella gruppsamtal (kafferep, kortspel o.l.) mellan aldre kvinnor.

Egenskaper: | dialogerna samtalar ssmmanlagt 40 kvinnor som inte &r bekanta med varandra i
syfte att lara k&nna varandra, dels dver generationerna, dels inom dem. Deltagarna i
gruppsamtalen kanner i de flesta fall varandra sedan tidigare.

Period: 1997-2000

Anvandning: forskning

AbEsk - Kontinuitet och forandring i nutida talsprék. Aterbesok i
Eskilstuna

Etablerad under ledning av Bengt Nordberg

Sprak: svenska

Omfattning: 78 timmar, delvis transkriberat

Spraktyp:

Egenskaper: Korpusen ar insamlad for ett projekt som foljer upp Eskilstunaundersokningen fran
1967. De infédda informanterna har samma sociala fordelning och inspelningarna samma
stilistiska kvaliteter som i den tidigare undersokningen (se Svenska stadsmal 1). 13 talare
ingick ocksa i 60-talsundersokningen, medan 6vriga 72 ar nya.

Anvandning: forskning

GIC - Samtal i n6dsituation. Telekommunikationen vid en
giftinformationscentral

Etablerad under ledning av Bengt Nordberg

Sprak: svenska

Omfattning: 17 timmar, transkriptioner

Spraktyp: Samlingen bestar av 377 autentiska telefonsamtal fran privatpersoner éver hela
landet till giftinformationscentralen gallande akuta eller befarade forgiftningar.
Egenskaper: Den radgivande personalen bestar av 13 apotekare/informatorer.

99



Texter i europeiska skrivsamhallen

Etablerad under ledning av Britt-Louise Gunnarsson

Sprak: svenska

Omfattning: 70 intervjuer

Spraktyp: 70 intervjuer med personer ansvariga for transkriptioner skrivande av olika texter
inom en bank, en ingenjorshyra, en historisk institution samt en yrkesmedicinsk institution i
tre lander: Sverige, Tyskland och Storbritannien.

Period: 1994-96

Interaktionen vid seminarier

Etablerad under ledning av Britt-Louise Gunnarsson

Sprak: svenska

Omfattning: 20 doktorandseminarier, transkriptioner

Spraktyp: doktorandseminarier fran tre institutioner vid Uppsala universitet: en humanistisk, en
samhéllsvetenskaplig, en naturvetenskaplig.

Period: 1992-95

FORTIS - Sverigefinnars tva sprak — sprakbruk och attityder hos tva
generationer

Etablerad under ledning av Bengt Nordberg

Sprak: finska-svenska

Omfattning: 54 timmar, transkriptioner

Spraktyp: formella och informella intervjuer, gruppsamtal med sjalvrekryterade deltagare
Egenskaper: Situationellt varierade inspelningar med tva generationerSverigefinnar (1619 och
35-55 ar, barn och foraldrar, bada kénen) boende i en Stockholmsforort. Amnesvalet i
gruppsamtalen &r fritt, de informella intervjuerna tar upp vardagsliv, informanternas
migrationshistoria och situation som sverigefinne, de formella intervjuerna &r autenticitetstrogna
anstallningsintervjuer och radiointervjuer.

Talutveckling

Etablerad av: Birgitta Garme

Sprak: svenska

Omfattning: Ca 170 samtal

Spraktyp: samtal med elever i olika aldrar, fran skolar 2 till gymnasiet, som arbetar med olika
typer av samtalsuppgifter. Oftast samtalar eleverna i sma grupper utan vuxen ledare, men
korpusen innehaller dven lararledda diskussioner.

Period: 1988-92

Kommunikationen vid en larmcentral

Etablerad av: Bengt Nordberg

Sprak: svenska

Omfattning: 8 timmar, transkriptioner

Spraktyp: Autentiska inspelningar av telefon- och radiokommunikationen vid en
lansalarmeringscentral mellan uppringare (hjalpsékande), operator och utférare. Samtalen ror
akuta sjukdomsfall, olyckor, brander, ambulansbestallningar, driftstopp etc.

Period: 1986

Lakarens och lekmannens begreppsvarldar

Etablerad av: Ulla Melander Marttala
Sprak: svenska
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Omfattning: 95 intervjuer, 15 lakar-patientsamtal

Spraktyp: En semantisk och samtalsanalytisk undersokning av forestallningar och begrepp kring
reumatiska sjukdomar. Tva delar: 95 semantiska djupintervjuer, audioinspelade; 15 lakare—
patientsamtal med intervjuer och videovisningar, audio- och videoinspelningar.

Period: 1986-89

Ungdomars samtalsstil

Etablerad av: Bengt Nordberg

Sprak: svenska

Omfattning: 2 timmar, transkriptioner

Spraktyp: Fria samtal mellan nara vanner

Egenskaper: Flickor och pojkar i aldern 12-16 ar i enkénade grupper. Samtalen kretsar kring
personliga intressen, vardagliga handelser, kamratskvaller. Deltagarna uppvaxta i Uppsala.
Period: 1984-88

Sprakanvandning och sprakmiljoer i staden och pa landet

Etablerad av: Bengt Nordberg

Sprak: svenska

Omfattning: 29 timmar

Spraktyp: Informella intervjuer

Egenskaper: 20 informanter i aldern 30-50 ar, hélften boende i urban, halften i rural miljo
(Mellansverige, s6dra Norrland), halften mén, hélften kvinnor, hélften arbetare, halften
tjansteman. Intervjuerna ror deltagarnas kommunikationsmiljo, kontaktnat och sprakaktiviteter,
upplevda forandringar i dessa och attityder till dessa.

Stad och omland: Urbaniseringen speglad i spraket

Etablerad av: Mats Thelander

Sprak: svenska

Omfattning: 52 timmar

Spraktyp: Halvstrukturerade telefonintervjuer

Egenskaper: 120 informanter fran norra Vasterbotten resp. Eskilstuna kommun. De intervjuade
personerna (i aldern 20-80 ar) ar slumpmassigt valda ur sju geografiskt definierade populationer:
fodda och boende pa landet i Vasterbotten (12 informanter), fodda och boende i Skelleftea stad
(12), fodda pa landet i Vasterbotten men inflyttade till Skelleftea stad (24), fodda och boende pa
landet i Eskilstuna kommun (12), fodda och boende i Eskilstuna stad (12), fodda pa landet utanfor
Eskilstuna men inflyttade till staden (24) och fodda pa landet i Vasterbotten men vid inspelningen
bosatta i Eskilstuna stad (24). Varje intervju ar ca 30 min. lang och i mer eller mindre ledig sam
talston. Mest diskuteras flyttning och sprak. Intervjuaren &r en rikssprakstalande man i 35-
arsaldern.

Period: 1978-79

Barnets sprakliga identifikation (BSI)

Etablerad av: Bengt Nordberg

Sprak: svenska

Omfattning: 78 timmar, delvis transkriberat

Spraktyp: Inspelade situationer: hoglasning, kommunikationsspel, kortspel och diskussion.
Egenskaper: Situationellt varierade inspelningar av 85 infédda grundskoleelever i Eskilstuna
under tre pa varandra foljande ar, arskurs 1-3, 4-6, 7-9. Eleverna ar jamnt konsfordelade men
socialt differentierade.

Period: 1977-79
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Sprék, roll och sociala relationer (Burtraskundersékningen)

Etablerad av: Mats Thelander

Sprak: svenska

Omfattning: 29 timmar gruppsamtal + 3,5 timmar intervjuer.

Spraktyp: gruppsamtal

Egenskaper: 14 situationellt varierade gruppsamtal med fyra deltagare i varje grupp — alla 56
talarna (i aldern 1464 ar) fran davarande Burtrask kommun. Varje inspelning varar ca 2 timmar
och samtalsstilen &r for det mesta otvungen. Under andra halften av samtalet medverkar ocksa en
utomstdende forskare. Amnet for samtalen ar Bygd i forvandling (tankar om Burtrask infor den da
aktuella kommunsammanslagningen). Nio av deltagarna i gruppsamtalen har senare spelats in i
mer formella intervjuer.

Period: 1973-75

Svenska stadsmal 1. Eskilstuna

Etablerad av: Bengt Nordberg

Sprak: svenska

Omfattning: 53 timmar, transkriptioner

Spraktyp: Samtalsliknande intervjuer

Egenskaper: 83 infodda, socialt, dldersmassigt och konsmassigt differentierade Eskilstunabor om
vardagliga amnen, personliga minnen och lokalhistoriska notiser. Nagra dialoger utan intervjuare
ingar.

Period: 1967-68

Facktexter under 1900—talet

Etablerad av: Britt-Louise Gunnarsson

Sprak: svenska

Omfattning: Totalt omfattar den inlésta 1900-talskorpusen 1340 normalsidor om 3000 tecken;
de vetenskapliga texterna 650 normalsidor och de populdrvetenskapliga 690.

Spraktyp: 180 inskannade vetenskapliga och populérvetenskapliga texter (90 inom varje
genre) inom omradena (national)ekonomi, (lung)medicin och (elektro)teknik (60 inom varje
omrade) fran perioderna 1895-1905, 1935-1945 och 1975-1985.

Egenskaper: Fran varje period ar 60 texter inskannade knutna till tva &mnen: bank- och
kreditvasen samt skatter inom ekonomi, lungsjukdomar samt hud- och kénssjukdomar inom
medicin, elteknik samt telekommunikationer inom teknik. Varje omrade &r saledes
representerat med 60 texter, fem fran vardera amne, fran respektive genre och period (se
nedan).

Facksprakens framvaxt

Etablerad av: Britt-Louise Gunnarsson

Sprak: svenska

Omfattning: Totalt omfattar 1700- och 1800-talskorpusen 1590 normalsidor om 3000 tecken;
de vetenskapliga 940 normalsidor och de populdrvetenskapliga 650 normalsidor.

Spréktyp: 180 inskannade vetenskapliga och popularvetenskapliga texter inom omradena
(national)ekonomi, medicin och teknik fran 1700-talet samt perioderna 1800 1849 och 1850
1880. Fran varije period &r 60 texter inskannade knutna till tva &mnen: bank- och kreditvasen
samt handel inom ekonomi, lungsjukdomar samt hud- och kénssjukdomar inom medicin,
elteknik samt telekommunikation och mekanik inom teknik. Varje amne &r saledes
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representerat med 60 texter, fem fran vardera amne, fran respektive genre och period (se
nedan).

Texter i europeiska skrivsamhallen

Etablerad av: Britt-Louise Gunnarsson

Sprak: svenska

Omfattning:

Spraktyp: Insamlade och systematiserade svenska, engelska och tyska texter tillkomna inom
miljoerna bank, ingenjorsbyra, yrkesmedicinsk institution och historisk institution i Sverige,
Storbritannien och Tyskland.

Egenskaper: Texterna representerar fyra olika genrer: 1. riktade till personalen
(personaltidning); 2. riktade till d4gare, kunder och allménhet (pressmeddelande, arsberattelse);
3. riktade till (presumtiva) kunder (anbud, brev, broschyr, expertutlatande, forskningsansokan,
laromedel, populérvetenskaplig artikel, projektbeskrivning, protokoll, vetenskaplig artikel); 4.
avsedda for imagearbete (allman presentation, annonser). Antal genrer fran varje narmiljo och
omrade varierar (se nedan).

Samnordisk runtextdatabas

Etablerad under ledning av: Lennart EImevik och Lena Peterson

Sprak: runskrift

Omfattning: ca 6 000 inskrifter.

Spraktyp: nordiska runtexter, inklusive sadana funna utanfor Norden,

Egenskaper: Texterna aterges i translittererad och normaliserad form, dessutom i 6verséttning
till engelska. Till texterna ar knutna uppgifter om tidsperiod, fyndomrade, excerperad kélla,
typ av foremal m.m. Genom speciellt utformade program kan sokningar av olika slag goras i
textfilerna.

Anvandning: forskning inom ett flertal discipliner
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2006-11-21
Sprakdatabaser inom amnet lingvistik vid Uppsala universitet
Ake Viberg

Inom amnet lingvistik vid Uppsala Universitet (LingU) bedrivs arbete inom tre omraden av
relevans for denna enkat: lexikala databaser, flersprakiga parallellkorpusar samt inlérar-

korpusar.
Lexikala databaser

Ake Viberg arbetar med lexikala databaser inom ramen for ett teoretiskt studium av
lexikonets organisation i tvarsprakligt perspektiv. Internationellt finns (utvecklas) for nar-
varande olika former av omfattande betydelsebaserade lexikon pa dator som kan kopplas till
ett antal parallella lexikon for andra sprak. Vid LingU bedrivs arbete med (1) Ordnéat och
(2) Ramnét.

Svenskt OrdNat. Ordnat bygger pa semantiska relationer som synonymi,
antonymi, hyponymi och meronymi (helhet/del). En grundversion foreligger av Svenskt
OrdNat (SWN1.1) som &r uppbyggt enligt samma principer som de lexikala databaser som
utarbetats inom EuroWordNet (EWN). For nérvarande omfattar databasen 25 000 begrepp
(synsets) och 34 000 ord fordelade pa 28 000 substantiv och 6 000 verb hamtade fran
allmanspraket (validerat gentemot frekvenserna i Stockholm-Umeékorpusen, SUC). Storleken
torde svara mot den genomsnittliga storleken for motsvarande lexikon i EWN-format men &r
betydligt mindre an det ursprungliga (Princeton) WordNet (WN) som (nov. 2006) omfattar
néarmare 130 000 ord som ett resultat av en verksamhet som mest intensivt strackte sig dver
hela 1990-talet. Det vore Onskvart att vasentligt 6ka tackningsgraden aven hos SWN men
detta &r ett resurskrdvande arbete, &ven om utbyggnaden kan ske i betydligt snabbare takt &n
vid uppbyggnaden av den forsta versionen. Alla grundlaggande begrepp &r redan inkodade da
det géller substantiv och verb. Det ror sig framst om att fylla pa med ord som ligger relativt
lagt i de hierarkier (hyponymi, partonymi, ) som redan kodats. De grundlaggande begreppen
ar dessutom redan kopplade till det mellansprakliga index som utvecklats inom EWN (ILI-
kopplingar). Det ar mindre intressant att uppratta sadana kopplingar for specifika och

lagfrekventa ord.
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Ordnat har framst uppfattats som en sprakteknologisk resurs. For sadana
andamal kravs i manga fall en hogre tackningsgrad an vad den nuvarande versionen av
Svenskt OrdNt har, vilket skulle kunna atgardas genom en utbyggnad. Samtidigt ar ordnat
av stort intresse for sadant som enl. rundskrivelsen inte “ar att betrakta som strikt
sprakteknologi”. De ar en basresurs dven for sprakundervisning och utvecklande av
spraklaromedel. George A Miller som ursprungligen utvecklade WordNet tankte sig detta
som en psykolingvistisk modell vilket fortfarande aterspeglas pa projektets hemsida:
”"WordNet® is an online lexical reference system whose design is inspired by current
psycholinguistic theories of human lexical memory.” Aven for kontrastiva och typologiska
studier pa den lexikala nivan ar ordnat en resurs genom att tillhandahalla en semantisk
klassifikation av ett omfattande basordforrad.

Internationella kontakter: SWN &r knutet till Global WordNet Organization och
finns upptaget bland projekten pa dess hemsida.

Svenskt RamNat. Ordnat relaterar isolerade ord pa grundval av betydelsen.
Inom FramNet utvecklat vid Berkeley under ledning av Charles Fillmore har byggts upp en
lexikal databas pa grundval av Fillmores ramsemantik. En ram lankar semantik
(begreppsstruktur) och syntax och utgdr en schematiserad representation av situationer med
deltagare, rekvisita och andra begreppsliga roller, vilka var och en utgor ett ramelement.
Ramarna bildar ett omfattande system och uppgar for narvarande till ett antal dverstigande
600 ramar. Ord grupperas med utgdngspunkt fran de begreppsliga scheman (ramar) de
bygger pa och deras semantiska och syntaktiska kombinatoriska egenskaper undersoks med
hjalp av omfattande korpusdata. (FrameNet har frdmst utnyttjat British National Corpus,
BNC). En tydlig koppling finns mellan ramar och argumentstruktur.

Vid LingU har genomforts pilotstudier for att utveckla en svensk motsvarighet.
Ake Viberg dr medlem i Global FrameNet Organization och deltog med en presentation av
arbete kring Svenskt RamNat i organisationens forsta symposium i Berkeley med Charles
Fillmore som vard i okt. 2004. Fillmore har ocksa lovat att stodja projektet och kontakt knéts
vid detta mote med Manfred Pinkal (Saarbriicken) Ulrich Heid (Stuttgart) och Hans Boas
(Austin/Texas) som ar intresserade av ett samarbete inom ramen for German WordNet samt
med Carlos Subirats som inbjudit till samarbete med Spanish FrameNet. Samarbetet har
dock inte utvecklats vidare i avvaktan pa finansiering for Svenskt RamNé&t men skulle snabbt

kunna vidareutvecklas.
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Inlararkorpusar

Ake Viberg har sedan tidigare en Datoriserad korpus av inldrardata och tvasprékiga data
fran talare i skilda aldrar. Pa grundval av de transkriptioner av inspelat tal som gjorts med
inlarare av svenska, tvasprakiga elever samt infodda kontroller i skilda aldrar har en
omfattande korpus uppréttats dar orden i inspelningarna &r taggade med ordklassbeteckningar,
vilket mojliggor ett stort antal skilda analyser. Totalt tacker materialet utvecklingen fran fem
ars alder till vuxen alder. De flesta inspelningarna gjordes under 80-talet och borjan av 90-
talet.

Flersprakig parallellkorpus

Ake Viberg arbetar inom sin egen forskning inriktad mot korpusbaserad kontrastiv analys
med en pilotkorpus bestaende av utdrag ur 10 svenska originalromaner (totalt drygt 200 000
ord) och deras Oversattningar till engelska, tyska, franska och finska. | viss utstrackning finns
ocksa originalromaner pa de andra spraken med deras svenska éversattningar. Planer finns att
bygga ut med andra genrer &n romaner och med andra sprak, bl a flera av dem som finns vid

Institutionen for lingvistik och filologi/UU dar lingvistik ingdr som amne.

Anju Saxena som éar lektor i lingvistik arbetar ocksa med flersprakiga korpusar men &r
bortrest pa konferens till 28/11, varfor vi ber att fa inkomma med en komplettering.

REFERENSER
Svenskt OrdNéat

http://www.lingfil.uu.se/ling/swn.html

Internationella lexikala databaser
http://wordnet.princeton.edu

http://www.qglobalwordnet.org/

http://framenet.icsi.berkeley.edu/
http://www.ub.es/qilcub/SIMPLE/simple.html
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Vxj6 2006-10-31

Vetenskapsradet
Database Infra-Structure Committee
SE-10378 Stockholm

Kartlaggning av databasresurser inom sprakteknologi vid Vaxjo universitet

Som svar pa skrivelsen angaende kartlaggning av databasresurser inom sprakteknologi
kommer har en beskrivning av dagslaget och framtida behov for sprakteknologigruppen vid
Matematiska och systemtekniska institutionen, Vaxjo universitet.

Med vénlig hélsning,

Joakim Nivre

Professor i datalingvistik

Matematiska och systemtekniska institutionen
Vaxjo universitet
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1. Spréakteknologisk forskning som kraver tillgang till stora databaser och databasverktyg

Det VVR-finansierade projektet Inductive Dependency Parsing studerar
maskininlarningsmetoder for automatisk syntaktisk analys av naturligt sprak och &r helt och
hallet beroende av storskaliga textdatabaser, uppmarkta med syntaktisk information, s.k.
tradbanker. Dessa databaser anvands for att genom induktiv inlarning skapa modeller for
syntaktisk analys samt for att utvardera kvaliteten pa de inducerade modellerna. Férutom
sjélva databaserna krévs verktyg for annotering, visualisering, induktiv inlarning samt
utvérdering. Projektgruppen bestar av professor Joakim Nivre samt tre doktorander (Susanne
Ekeklint, Johan Hall och Jens Nilsson).

2. Befintliga forskningsdatabaser vid institutionen

For den pagaende forskningen anvands ett femtontal tradbanker, vilka samtliga skapats for att
bedriva saval korpusbaserad lingvistisk forskning som sprakteknologiskt utvecklings- och
utvarderingsarbete. Bland dessa databaser, som anvands dagligen i var forskning, kan
namnas:

Penn Treebank (engelska)

Penn Chinese Treebank

Prague Dependency Treebank (tjeckiska)
Prague Arabic Dependency Treebank
Slovene Dependency Treebank
Danish Dependency Treebank

Alpino Treebank (hollandska)

Tiger Treebank (tyska)

Cast3LB Treebank (spanska)

Turin University Treebank (italienska)
Sinica Treebank (kinesiska)

TiBa-J Treebank (japanska)

Floresta sintactica (portugisiska)
BulTreeBank (bulgariska)

Talbanken (svenska)

Med undantag for den svenska databasen Talbanken, som ursprungligen utvecklades vid
Lunds universitet under 1970-talet men som vi konverterat till ett modernt och for vara
andamal mera lampligt format, har vi inte sjalva deltagit i utvecklingen av databaserna, utan
har endast forvérvat dem for anvandning i forskningen. Flertalet av dessa resurser &r
tillgangliga till ett relativt lagt pris, men enstaka databaser kan kosta upp till USD 2500. Dock
ar de flesta tradbanker an sa lange sma, och det finns ett stort behov av att utveckla storre och
béattre annoterade databaser, liksom béttre verktyg for att utnyttja dem (se nedan).

Vi samarbetar med ett flertal institutioner, bade nationellt och internationellt, kring
uppbyggnaden och utnyttjandet av tradbanker. Vi har dven koordinerat ansokningar till bade
Riksbankens jubileumsfond och Vetenskapsradet for att fa anslag till storskalig
tradbanksuppbyggnad framfor allt for svenska (&n sa lange utan framgang). Det mindre arbete
vi gjort for att gora Talbanken tillganglig for modern, sprakteknologisk forskning har delvis
maojliggjorts av ett tidigare VR-finansierat projekt (Stochastic Dependency Grammars for
Natural Language Parsing). Vi har ocksa koordinerat ett nordiskt natverk, Nordic Treebank
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Network, med stod fran Nordiska ministerradets sprakteknologiprogram (2003-2005), dar vi
bland annat arbetat med att ta fram riktlinjer for en standardisering av tradbanksdatabaser.

3. Framtida behov av resurser for for utveckling m.m. av databaser

Som redan namnts finns ett stort behov av storre och battre annoterade sprakdatabaser med
syntaktisk information, s.k. tradbanker. Eftersom ett viktigt mal med den sprakteknologiskt
inriktade forskningen &r att ta fram sprakoberoende metoder ar det viktigt att dessa resurser
tacker s& manga sprak som majligt, men i Sverige &r den framsta prioriteten att fa fram battre
resurser for svenska, dar de enda befintliga tradbankerna dels &r sma, dels ar foraldrade.

For att fa fram en tradbank for svenska som ligger i niva med de bésta tillgangliga resurserna
for andra sprak (framst engelska men aven t.ex. tyska och tjeckiska) kravs ett storskaligt
projekt som inrymmer datainsamling och semi-automatisk annotering av textmaterial
motsvarande minst en miljon I6pord. Kostnaden for ett sddant projekt beraknas till mellan 10
och 30 MSEK, beroende pa databasens storlek samt noggrannheten i annoteringen.
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UTVECKLINGEN AV HSFR:s STOD TILL INFORMATIONSTEKNOLOGIRELATERAD

FORSKNING!

* December 1984

* B4 1985/86

* Februari 1986

* Mars 1987

* B4 1987/88

* Ba 1988/89

* Ba 1989/90

* Ba 1990/91

* Ba 1993/94
* Ba 1994/95

* Ba 1996/97

Regeringen uppdrar at HSFR att redovisa atgarder for att hoja den
allmanna kompetensen inom radets omrade

HSFR anvisas sérskilda medel for “forskning om datateknikens
anvandning”

HSFR:s svar pa regeringsuppdraget, Kulturvetenskaperna i
framtiden: 1) forslag om skapandet av ett storprogram inom omradet
sprak, kommunikation och teknologi; 2) tanken pa samverkan mellan
HSFR och STU

SKOT-rapporten®

HSFR tillfors ytterligare medel for ”forskning om datateknikens
anvandning” och samtidigt utvidgas omradet till att omfatta
“forskning om forutsattningar for och konsekvenser av
informationsteknologins anvandning”

HSFR avsatter planeringsmedel for forskning inom SKOT-omradet

SKOT-programmet startas

Fyra professurer med anknytning till omradet utlyses och tillsatts av
regeringen: Logik, Psykologi, Lingvistik, och Kommunikation

SKOT-programmet dops om till Informationsteknologi och SKOT-
programmet

Sprakdelen "lyfts av” Informationsteknologiprogrammet och blir
separat program med samfinansiering mellan HSFR och
STU/NUTEK: Sprakteknologi (Fas 1: 90/91-92/93 inleds)

HSFR fortsétter sitt programstdd under rubriken ”Forskning om
forutsattningar for och konsekvenser av informationsteknologins
anvandning”

Sprakteknologi (Fas 2: 93/94-95/96 inleds)

Sista ar for HSFR:s IT-program

Sprakteknologi (Fas 3: 96/97-98/99 inleds)

! Sammanstélining baserad pa uppgifter fran Barbro Hanstrém, VR, tidigare handlaggare av
sprakteknologiprogrammen inom HSFR:s beredningsgrupp for sprakvetenskap
2 SKOT = Sprak, kommunikation och teknologi
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Graduate School of Language Technology (GSLT)

The Graduate School of Language Technology (GSLT) is a national graduate school
for which Goteborg University (Faculty of Arts) is the coordinating host. General
information about the school and its original programme statement can be found on its
web page http://www.gslt.hum.gu.se.

Students may currently be registered at any of the following academic institutions:

University College of Boras
Chalmers University of Technology
Goteborg University

KTH (Royal Institute of Technology)
Linkoping University

Lund University

University of Skovde

Stockholm University

Uppsala University

Vixjo University

Supervision is also available from SICS (Swedish Institute of Computer Science). We
are still open for the addition of further institutions in the future if this should become
appropriate.

The school currently has over forty graduate students.

The school also maintains a collection of databases and also provides computational
resources on its server nationally for database processing and computationally inten-
sive tasks. This is used on a daily basis by the school’s graduates and other researchers
associated with the school.

Current projects

The following is a selection of current PhD thesis projects which require access to
large databases and database tools:

Atelach Alemu Argaw, Department of Computer and Systems Sciences, Stockholm
University
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Previous degree: M.Sc. in Information Science
Thesis topic: Cross Language Information Retrieval

Karin Cavallin, Department of Linguistics, Géteborg University
Previous degree: M.A. in Computational Linguistics, Goteborg University, 2003
Thesis topic: Aspects of the existential constructions in the Nordic languages

Loredana Cerrato, Department of Speech, Music and Hearing, Royal Institute of
Technology (KTH), Stockholm

Previous degree: Foreign language, literatures and linguistics at University of Naples,
1992.

Thesis topic: Verbal and non-verbal dialogue behaviour across modalities and channels

Susanne Ekeklint, School of Mathematics and Systems Engineering, Vixjo Univer-
sity

Previous degree: M.A. in Computational Linguistics, Goteborg University, 2001
Thesis topic: Automatic labeling of semantic entities in natural language based on
dependency relations

Eva Forsbom, Department of Linguistics and Philology, Uppsala University
Previous degree: B.A. in English and Swedish, Stockholm University, 1990; Univer-
sity Diploma in Language Consultancy, Stockholm University, 1996

Thesis topic: Textlinguistic methods in summarisation and information access

Mikael Gunnarsson, Swedish School of Library and Information Sciences, Univer-
sity College of Boras

Previous degree: Librarianship diploma

Thesis topic: Genre Identification

Ebba Gustavii, Department of Linguistics and Philology, Uppsala University
Previous degree: Master of Philosphy in Language Engineering, 2003
Thesis topic: Automatic translation of productively formed lexical units

Harald Hammarstrom, Language Technology Group, Deptartment of Computing
Science,
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Chalmers University of Technology

Previous degree: MA in Computer Science, Uppsala University, 2003

Thesis topic: Unsupervised Induction of Morphology: Input a corpus of an arbitrary
natural language and output a description of its morphology

Cecilia Hemming, Department of language, University College of Skovde (Depart-
ment of Linguistics, Géteborg University).

Previous degree: B.A. French and Linguistics, Skovde

Thesis topic: Morphology and semantics of compounds and multi-word terms used to
designate technical items

Hans Hjelm CL-Group, Deptartment of Linguistics,

Stockholm university

Previous degree: M.S. in Computational Linguistics, Gothenburg university, 2001
Thesis topic: Ontology learning from parallel texts

Per-Anders Jande, Department of Speech, Music and Hearing, Royal Institute of
Technology (KTH), Stockholm

Previous degrees: B.A. Phonetics, B.A. General Linguistics, B.A. Computational Lin-
guistics, M.A. Computational Linguistics

Thesis topic: Pronunciation variation modelling for Swedish

Rebecca Jonson, Department of Linguistics, Goteborg University
Previous degree: M.A. in Computational Linguistics, Goteborg University, 2000
Thesis topic: Using dialogue management to improve speech recognition

Monica Lassi, Swedish School of Library and Information Sciences University Col-
lege of Boras

Previous degree: M.Sc. Library and Information Science, 2001

Thesis topic: Automatic thesaurus construction for interdisciplinary research and com-
munication

Svetoslav Marinov, School of Humanities and Informatics, University College Skovde
Previous degree: M.A in Linguistics, University of Tromsg, Norway
Thesis topic: Dependency parsing for Bulgarian
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Kristina Nilsson Computational Linguistics Group, Department of Linguistics, Stock-
holm University

Previous degree: 2003 M.A. in Computational Linguistics, Uppsala University

Thesis topic: Coreference Resolution for Information Access

Fredrik Olsson, Department of Swedish Language, Goteborg University and SICS.
Previous degree: Ph.lic. in Computational Linguistics, Department of Linguistics,
Uppsala University.

Thesis topic: Portability Issues in Information Refinement

Susanne Schotz, Linguistics and Phonetics, Centre for Languages and Literature,
Lund University

Previous degree: M.A. in Phonetics, 2001

Thesis topic: Perception, analysis and synthesis of Speaker Age

Per Weijnitz, Department of Linguistics, Uppsala University
Previous degree: M.A. of Philosophy in Language Engineering
Thesis topic: Hybrid methods in machine translation

Marcus Uneson, Linguistics and Phonetics, Centre for Languages and Literature,
Lund University

Previous degree: B.A. in Musicology, M. A. in Phonetics

Thesis topic: Data-driven induction of phonological rules

Kenneth Wilhelmsson, Department of Linguistics, Goteborg University
Previous degree: M.A. in Computational Linguistics, Goteborg University, 2002
Thesis topic: Identification of Functional Roles in the Main Clause

Lilja @vrelid, NLP-Unit, Deptartment of Swedish,

Goteborg University

Previous degree: B.A. in Language, Logic and Information (major), Linguistics (mi-
nor) and English (minor)

M.A. in Language, Logic and Information, Oslo University, Norway, 2003; Thesis
topic: Disambiguating animacy: Acquisition of animacy information for syntactic dis-
ambiguation
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Future plans and needs

The school plans to maintain a collection of databases containing language data avail-
able under license and make these available to students and associates of the school
nationally. Examples of such databases are those available from the Linguistic Data
Consortium (http://www.ldc.upenn.edu) at the University of Pennsylvania
and the European Language Resources Association (http://www.elra.info/).

Databases would be used nationally on a daily basis by our doctoral students and as-
sociated researchers.

Approximate costs for the purchase of licenses and maintenance of computer equip-
ment is 80OkSEK/year, i.e. 4mSEK over a five year period.

The school has an income of 12mSEK/year up to 2012. However, these funds are
intended for the support of doctoral students, teaching and administration and we are
not able to support a full programme of data distribution and collection with these
funds. We currently only have a small collection of databases from LDC and none
from ELRA.

There is a great need to create Swedish databases corresponding to those existing for
other languages. This need becomes particularly apparent in the context of the grad-
uate school where one sees the needs of virtually all current graduate students in lan-
guage technology in Sweden. While it is not the task of the graduate school to cre-
ate such databases but rather of the various research centres which contribute to the
school, it is clear that the creation and maintenance of these databases is a prerequisite
for maintaining an internationally competetive graduate programme in this field.
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Standarder och pagdende standardiseringsarbeten: text- och taldatabaser”
Uppgifter fran Lars Borin, Sprakdata/Sprakbanken:

Egentligen haller standardiseringsarbetet pa det har omradet pa att komma igang pa allvar
forst nu. Det finns nu en 1ISO-kommitté som arbetar med standarder for sprakresurser; mer
information hér:

<http://www.tc37sc4.org/>.

Den har forstas inte uppkommit ur intet, utan &r resultatet av flera tidigare initiativ dar man
har definierat format for sprakresurser:

Lagringsformat for texter
(1) Text Encoding Initiative <www.tei-c.org>
(2) EAGLES Corpus Encoding Standard (CES) i det nya XML-baserade formatet: XCES

<WWW.XCes.org>

Format for uppmarkning och metadata

(3) EAGLES taggformat for morfosyntaktisk uppmérkning
<http://www.ilc.cnr.ittEAGLES96/browse.htmli>

(4) ISLE/IMDI metadata for sprakresurser <http://www.mpi.nl/IMDI/>

(5) OLAC (Open Language Archives Community) metadata for sprakresurser
<http://www.language-archives.org/>

Format for lexikonresurser
(6) EAGLES lexikonformat <http://www.ilc.cnr.itt EAGLES96/browse.html>
(7) ISLE/MILE-formatet for flersprakiga lexikon

Det finns en stark rorelse for att astadkomma (storre) standardisering av resurserna inom
sprakteknologiomradet. Samtidigt sa kommer det faktiskt till manga resurser som inte ar
standardiserade. Det beror nog till en del pa att arbetet med att definiera standarder pagar som
bast och att medvetenheten om standarder inte har trangt in 6verallt, men det finns sékert
ocksa andra faktorer som spelar in. | ett lage dar standarder inte har satt sig ordentligt (sa att
det t.ex. inte &r sa att relevant mjukvara i allmanhet automatiskt hanterar standardformat)
innebdr det ofta mer arbete att folja standarder &n att inte gora det, vilket kan ha stor betydelse
givet en ordinar forskningsprojektbudget.

Arbetet med standarder &r en mycket viktig del av byggandet av en svensk infrastruktur av
sprakresurser for sprakteknologi och sprakvetenskap.

“ Lars Borin, Sprakdata/Sprakbanken och Kjell Elenius, CTT, KTH, har var for sig ombetts lamna uppgifter om
standardisering. Viss dverlappning finns darfér mellan de tva uppgiftslamnarna.
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Uppgifter fran Kjell Elenius, CTT, KTH:

Hér beskrivs en del av de standarder som finns for taldatabaser. De har alla tagits fram under
de senaste 20 dren. Listan &r langtifran heltackande, men torde énda ge en bra belysning av
omradet.

| EU-projektet SAM, Speech Assessment Methods,
http://www.phon.ucl.ac.uk/resource/euroml/, som lopte under slutet av 1980-talet tog man
fram en standard for taldatabaser som anvants i flera olika sammanhang. De bada stora EU-
projekten SpeechDat och SpeeCon anvénde sig bada av SAM-formatet. En huvudprincip ar
att man skiljer pa sjélva talsignalen och informationen om densamma. Man har alltsé en talfil
med enbart taldata (radata) och en separat, associerad fil med information om talfilen, till
exempel: talare, alder, dialekt, transkription med mera. Fr uppmérkning, eller annotering, av
sjalva talet pa fonemniva anvander man sig av SAMPA, Speech Assessment Methods
Phonetic Alphabet, som ar en maskinlasbar version av det internationella fonetiska alfabetet
IPA. Aven SAMPA-standarden togs fram i SAM-projektet.

| USA anvander sig NIST, The National Institute of Standards and Technology, av ett
standardiserat talfilsformat NIST SPHERE, dar filhuvudet innehaller en beskrivning av filen i
vanligt textformat, normalt 1024 byte lang. Darefter féljer talsamplen i binar form (radata).

| mitten pa 90-talet arbetade man i EU-projektet EAGLES,
http://www.ilc.cnr.ittEAGLES/home.html, med att 6ka anvéndbarheten av text och
taldatabaser genom att férsoka introducera allménna standarder. Man férsokte aven
standardisera utvérderingen av talteknologier som talsyntes, taligenkanning och
talarverifiering. En bok som kan ses som slutresultatet av projektet ar "Handbook of
Standards and Resources for Spoken Language Systems"” med redaktdrerna Gibbon, Moore,
och Winski.

Det finns dven en internationell organisation som har fokus pa taldata, COCOSDA, The
International Committee for the Co-ordination and Standardisation of Speech Databases and
Assesment Techniques for Speech Input/Output, http://www.cocosda.org/.

Pa senare tid har XML, Extensible Markup Language, alltmer utnyttjats for att strukturera
och organisera information/data, till skillnad fran till exempel HTML som anvands till att
askadliggora och visa data. For text och tal finns till exempel XCES, Corpus Encoding
Standard for XML, http://www.xces.org/.

En alternativ beskrivning av tal fas med, AGTK, Annotation Graph Toolkit.
Annotationsgrafer kan hér ses som ett formellt ramverk for att beskriva lingvistisk annotering
av seriella data som talsignaler, http://agtk.sourceforge.net/. Styrkan &r man kan beskriva
samband over tid pa ett mycket flexibelt sétt.

Ett narliggande omrade é&r olika initiativ for att standardisera anvandningen av tal pa webben.
For talsyntes har man tagit fram Speech Synthesis Markup Language (SSML),
http://www.w3.0rg/TR/speech-synthesis/. For allmén talteknologi finns VoiceXML, Voice
Extensible Markup Language, http://www.voicexml.org/, och Speech Application Language
Tags, SALT, http://www.saltforum.org/saltforum/downloads/SALT1.0.pdf.
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GOTEBORGS UNIVERSITET 28 januari 2004
GSLT

GOTEBORG UNIVERSITY Graduate School of Language Technology

Kulturminister Marita Ulvskog,
Naringsminister Leif Pagrotsky,
Utbildningsminister Thomas Ostros

103 33 STOCKHOLM

Behovet av en sammanhallen strategi for svensk sprakteknologi och 6kade forsknings- och utvecklingsinsatsel
har patalats i flera sammanhang bade av det sprakteknologiska forskarsamhallet och i de utredningar som
berort sprakteknologiomradet, sdsom Nuteks (1999) om maskinéversattning och Mal i mun-utredningen (SOU
2002: 27). Av skal som sammanfattas i bifogade skrivelse ar det viktigt att en sadan nu etableras och att
Sverige forvaltar och forstarker de framgangsrika resultat som uppnatts. Vi anhaller med detta brev ocksa om
att fa traffa representanter for berérda departement och diskutera behov och atgarder for att utveckla svensk
sprakteknologi.

Lars Ahrenberg
Professor, Linkdpings universitet
Bitradande forestandare, GSLT

Robin Cooper, Olle Josephson

Professor, Forestandare, Forestandare, Svenska Spraknamnden
Sveriges nationella forskarskola

i sprakteknologi GSLT

Anna Sagvall Hein, Bengt Waernulf

Professor, Ordférande i det tidigare Styrelseordférande, Centrum fér talteknologi, CTT
programradet for VINNOVASs program

i sprakteknologi
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Sverige behover en strategi for sprakteknologi

Sprakteknologi ar ett tvarvetenskapligt forskningsomrade av avgoérande betydelse for utvecklingen av
de informations- och kommunikationstjanster som utgor grunden for visionerna om 24-
timmarsmyndigheten, ett informationssamhaélle for alla, och den semantiska webben. Exempel pa
sprakteknologiska insatsomraden &r interaktion mellan méanniskan och datorn i tal och skrift,
informationssokning och informationsfiltrering, hjalpmedel fér kommunikationshandikappade,
sprakundervisning samt maskinoversattning, Det ar ocksa, som utredningen SOU 2002:27 Mal i mun
visar, ett omrade med betydande kulturella och sprakpolitiska implikationer eftersom de tjanster som
kan erbjudas star i proportion till de resurser i form av kunskap, utbildade manniskor, databaser och
programvara som en sprakgemenskap forfogar 6ver. Av dessa skal ar det oerhért vasentligt att
Sverige har en langsiktig strategi for sprakteknologi med stod i Sveriges riksdag.

Behovet av en sammanhallen strategi for svensk sprakteknologi har patalats i flera sammanhang bad
av det sprakteknologiska forskarsamhallet och i de utredningar som berért sprakteknologiomradet,
sasom Nuteks (1999) om maskintversattning och Mal i mun-utredningen. Den senare anvisar ocksa
forslag pa hur en sadan strategi skulle kunna realiseras, bland annat genom inrattandet av ett statligt
finansierat sprakteknologiskt sekretariat med samordnande funktion. De senaste arens utveckling
inom svensk forskningsfinansiering och internationell forskning och utveckling inom sprakteknologin
gor behovet &n mer angelaget.

Svenska forskningsfinansiarer har tagit flera initiativ som framjat utvecklingen av svensk
sprakteknologi. Vi kan har namna de olika forskningsprogram som genomfordes under 90-talet av
HSFR och Nutek i samarbete. 1996 startades Centrum for talteknologi (CTT) som en av VINNOVAs
10-ariga satsningar pa kompetenscentra. CTT, med KTH som vard utgor ett framgangsrikt initiativ
for samarbete mellan akademisk forskning och industriell utveckling. Sveriges nationella
forskarskola i sprakteknologi, GSLT, startades 2001 som en av sexton nya forskarskolor med statlig
finansiering. GSLT med Go6teborgs universitet som vardhogskola har samlat i stort sett alla laroséaten
i Sverige som har forskarutbildning inom sprakteknologi, bade humanistiska och tekniska, i en
gemensam utbildningsinsats och dartill Vaxjo universitet och hogskolorna i Skévde och Boras som
tidigare inte haft forskarutbildning inom omradet.

Flera av de framgangsrika satsningarna pa slutet av 90-talet ar snart avslutade. VINNOVAs
kompetenscentrum CTT avslutas 2006. VINNOVAs pagaende sprakteknologiska program upphor
med utgangen av 2004 och fortsattningen &r hogst oviss. VINNOVA har for femarsperioden 03-07
definierat ett antal tillvaxtomraden och kunskapsplattformar inom vilka satsningar skall ske.
Sprakteknologi omnamns som en del av tillvaxtomradet Programvaruprodukter men véntas inte bl
prioriterat. Vetenskapsradet finansierar for narvarande ett mindre antal begransade projekt. Vad géllet
GSLT finns inga beslut for tiden efter 2007. Den fortsatta forskningsfinansieringen inger saledes oro
och en strategi behdvs for att fullfélja de viktiga satsningar som hittills gjorts.

Dagens sprakteknologi kraver ocksa stora satsningar, inte minst i uppbyggnaden av den nédvandiga
infrastrukturen: text och tal som &r uppmarkt med nddvandig spraklig information, fran det fonetiska
till det semantiska, analysatorer for att astadkomma detta och utvarderingsmetoder och verktyg for att
bedoma systems prestanda ur olika perspektiv. Ett stort kliv i utvecklingen tas for de stora spraken
nar man nu bygger upp sadana resurser. Den franska satsningen Technolangue omfattar exempelvis
drygt 20 miljoner euro per ar i tre ar. Aven Norge genomfor en stor satsning inom sprakteknologi

med ett program som omfattar 66 miljoner NOK under fem ar.

Sverige har hittills saknat ett permanent sammanhallande organ for sprakteknologi. Ett

sprakteknologiskt sekretariat kan 6ka samarbetet i Sverige mellan néaringsliv, forskning, hégre
utbildning och myndigheter, agera for svensk sprakteknologi och ge Sverige en hogre profil pa
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omradet internationellt. Sverige har i EU-sammanhang varit framgangsrikt nar det galler deltagande i
sprakteknologiska forskningsprojekt men haft svarare att havda sig i de storre
samverkansprogrammen som exempelvis MLIS-programmet (Multi-Lingual Information Society). Vi
har alltsa inte kunnat paverka programmen sarskilt mycket eller ratt kunnat utnyttja de resurser som
stallts till forfogande. Sverige riskerar i dag att hamna utanfér pagaende europeiska initiativ som
bland annat galler etablerandet av ett sprakteknologiskt natverk som ett ERA-nat (European Researct
Area net) for att stéarka samarbete och samverkan mellan nationella europeiska
forskningsfinansieringsorgan.

Element i en strategi for svensk sprakteknologi

Enligt var mening maste en sprakteknologisk strategi eller plattform vila pa fem hornpelare:

Forskning och utveckling. Flera tidsbegransade svenska satsningar har gjorts. Nu behévs en rejal
och langsiktig satsning for att ta vara pa och fullt ut utnyttja den kompetens som byggts upp i Sverige
och som ytterligare kommer att forstarkas med de doktorer som blir fardiga under de narmaste aren.
Detta galler saval grundforskning som behovsmotiverad forskning.

Grund- och forskarutbildning. Sverige ar i dag forhallandevis val forsett bade vad galler
grundutbildning och forskarutbildning pa omradet. Utan ett langsiktigt perspektiv riskerar dock det
nationella engagemang och den dynamik som skapats i forskarutbildningen genom tillkomsten av
GSLT att ga forlorad.

Kommersialisering och kunskapsoverforing Kommersialisering av sprakteknologiska
forskningsresultat hor samman med utvecklingen av & ena sidan generella IKT-tjanster och & andra
sidan férandring av sprakligt inriktade arbeten som traditionellt utférs av personer med en
humanistisk utbildning sdsom 6versattning, informationssokning, terminologi, lexikografi och
sprakutbildning. Forskningen inom CTT har skapat ett produktivt kunskapsflode mellan akademi och
industri. Enligt en nyutkommen studie: "Benchmarking HLT progress in Europe” (HLT = Human
Language Technologies) framtagen i ett projekt inom EU:s IST-program, har Sverige "the highest
HLT Opportunity score in the EU, due to its highly competitive knowledge society infrastructure”.

Att utnyttja denna mojlighet kraver en fortsatt industriell och akademisk satsning.

Sprakbanker, i forsta hand fér svenska, men aven for andra fér Sverige viktiga sprak, som ar
allmant tillgangliga. En sprakbank ar en stor och vaxande samling av sprakliga material, bade text
och tal, i ren och i bearbetad form som exempelvis lexikon, termbanker, tradbanker, sprakligt
uppmarkta tal-, dialog- och textdata.

Ett sprakteknologiskt sekretariat med en samordnande funktion som ocksa kan agera for svensk
sprakteknologi i en nordisk och europeisk kontext.

Utformningen av en langsiktig svensk strategi for sprakteknologi bor, menar vi, uppmarksammas i
den forskningspolitiska propositionen liksom i den proposition som ska folja pa utredningen Mal i
mun. De atgarder som nu framstar som de mest angelagna ar foljande:

« Vasentliga langsiktiga forstarkningar till forskning, forskarutbildning och utveckling inom
sprakteknologi, hari inrdknat fortsatta och 6kade infrastrukturella satsningar pa sprakbanker.
- Skapandet av ett nationellt samordnande organ i form av ett sprakteknologiskt sekretariat.
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